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واقع استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية 
  في دولة الكويت من وجهة نظر معلميها 

 

  المستخلص: 
واقع استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة لتعرف على إلى االبحث  هدف

، ومعوقات العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من وجهة نظر معلميها
استخدام المعامل استخدامها، والكشف عن دلالة الفروق الإحصائية بين متوسطات تقدير 

، واستخدم التي تعزي إلى النوع والمؤهل والدورات التدريبيةالافتراضية في تدريس مادة العلوم 
) معلما  ومعلمة 64( منعينة البحث  وقد تكونتذلك،  لىع للتعرفالبحث المنهج الوصفي 

البحث في  ة، وتمثلت أدادولة الكويتب محافظة الجهراء المرحلة الابتدائية فيالعلوم من معلمي 
استخدام المعامل ذلك، وتوصل البحث لعدد من النتائج أهمها:  لىع للتعرف ستبانةالا

بدرجة  الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت
وجود أظهرت النتائج كما %)، 61.1( استخدامبنسبة )، و3.06متوسطة، بوزن نسبي (

ستخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في لامعوقات 
كما أكدت  %)، 68.4(وبنسبة توافر  )،3.42بوزن نسبي (بدرجة مرتفعة،  دولة الكويت

ا تعزي لمتغير البحث التصنيفي النوع،  وجود ونتائج البحث إلى أنه لا توجد فروق دالة احصائيً
ا تعزي لمتغير  من حصل من المعلمين  عدد الدورات التدريبية لصالحالمؤهل وفروق دالة احصائيً

توجيه نظر  دورات، وبناء  على ذلك يوصي البحث بدراسات عليا، ومن حصل على  على
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استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم الابتدائية إلى أهمية  التعليم    ة بمرحلالمسؤولين  
  . .لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت

الاستخدام  (   :المفتاحية   الكلمات الافتراضية    -واقع  العلوم    –المعامل  مادة  المرحلة    –تدريس  معلم 
  الابتدائية). 

Abstract 
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 المقدمة:
ــهــد العــالم تقــدم ــً ــــــــ في جميع مجــالات    اا معرفيــč وانفجــارً   تكنولوجيــčا،ا  وتطورً   ،اا علميــč يشــــ

ــريعة في مجال العلم والتكنولوجيا، وفي ــافة إلى التغيرات السـ ــبحت  الإ هذا الحياة، ʪلإضـ طار أصـ
ــــــــية  ـــاســـ ــــــــتفادة  في التوجيه والتطوير  لتغيرات التربية والتعليم قوة أســــــــ لمعرفة العلمية اكم من  لاســـ

ــــــكل   التلاميذ من خلال تعليم وذلك وتطبيقاēا التقنية في خدمة الفرد واĐتمع،    ،المتجددة بشـ
وتطويعها ، معتمدًا على التقنيات الرقمية الحديثةووصــــولهم للمعرفة العلمية ϥنفســــهم،   ،أفضــــل

  في مواجهة المشكلات العلمية والحياتية.
في   أســاســيčاا ترتبط ʪلخبرة الإنســانية، ولها دورً  التي علميةأحد أهم المواد الالعلوم    ويمثل

ــريــة؛ حيــث يقع العــبء الأكبر عليهــا في تثقيف   ـــ ـــــــ من   همنوتمك  ،اعلميــč   التلاميــذ الحيــاة العصــ
ــاير  العملية، والعلمية، المهارات ـــــــر    ةوالاتجاهات التي تمكنهم من مســـــــ في  الحاليمتطلبات العصــ

في مما جعل من الضـروري توجيه النظر إلى مناهج العلوم وتطويرها،   الدراسـية؛ هممختلف مراحل
ـــــورة   التلاميذ لتزويد  رقميčا؛ اوإعداد معلميها إعدادً ضــــــــوء التغيرات التقنية،   ʪلمعرفة العلمية بصـــ

  .)1(  )175، ص2015(عامر،   الحياتيةʬرها في سلوكياēم آووظيفية تظهر   ،علمية
ــــــــــي ا من أهداف تدريس  ــــــــاسـ ً        č                 ويعد الاهتمام ʪلمهارات العملية لدى التلاميذ هدف ا أســـ                                            
ـــــــكل عام في جميع المراحل التعليمية؛ حيث يمثل الأداءات التي يقوم đا المتعلم أثناء  العلوم بشــــ
ـــتخدامها بطريقة صـــــــحيحة،  تعلم العلوم في المختبر، والمتعلقة بتناول الأدوات، والأجهزة، واســــ

التجارب، والتدريبات العلمية ϥقل جهد، وفي أقصـــــــر وقت، وبدقة، وإتقان مع مراعاة  وإجراء 
ــلامـة، ويمكن اكتســـــــــــــــاđـا وتنميتهـا ʪلممـارســـــــــــــــة والتـدريـب ( ــــ ـــــ البـاوي احتيـاطـات الأمـان، والســـ

  )  2020، والشمري
عبد   ،)2014( ، حسـن)2016البادري (وفي هذا الصـدد أشـارت دراسـة كل من:  

 Yang & Heh (2007  Dokme & Aydın()،  2012)، عبــد القــادر (2009الفتــاح (

 
 American Psychologicalم النفس  ل                                    ً                           ) اعتمد الباحث على نظام التوثيق وفقا  لدليل الجمعية الأمريكية لع1( 

Association (APA-7)    
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على أهمية تنمية المهارات العملية لتلاميذ التعليم الابتدائي والأســاســي، والتي تعمل  ;(2009)
ــليمة   ــاعدهم على تكوين بنية معرفية ســ على ربط الجانب النظري ʪلجانب العملي، والذي يســ

  مرتبطة ʪلواقع، وتطبيق ما تم تعلمه في حل مشاكل حياēم اليومية.
ــاء ثمة إلا أن   ،العملية التعليمية وبرغم أهمية الجانب العملي في ــــ عوائق تحول دون إنشـــ

ــاتمعـامـل علميـة في معظم   ــــــ ـــــ ــســ ـــ أو وجودهـا دون توافر تجهيزات، أو مواد  التعليميـة،    المؤســـــــــ
ـــــرورية وكيميائية، أو أجهزة معملية، أ نقص التدريب والخبرة ، و أو قلة جودēا  ،الأدوات الضـــــــــ

قلة التمويل والدعم ، و مخاوف الســــــلامة، و ضــــــيق الوقت المخصــــــص للتجارب، و لدى المعلمين
ــكلـة)،  2010(زيتون،  من الإدارة   من خلال تبني تكنولوجيـا الواقع    ،ويمكن حـل تلـك المشــــــــــــ
ــي ــية  ،الافتراضـ ــمح ببناء معامل افتراضـ ــافة  ،المعامل الحقيقية  يمكنها أن تحاكي،  والتي تسـ ʪلإضـ

عبر   كبيئة تعليمية تلبي احتياجاته الفعلية  والتفاعل مع الآخرين ،لاتصـــــــــالا  لجوانب  هاإلى دعم
ـــــائط التكنولوجيـة الحـديثـة ـــ ــــ لـه،   المقـدمـةل البرامج  القـدرة على التعلم من خلالـه  ويكون   ،الوســـ

اصية وتتسم بخأو المنزل،    التعليمية  ؤسساتالم  فيويتم ذلك    ،المعلم بمثابة الموجه والمرشد ويكون 
ــر اللقـاء ىالتعليميـة، ويتم التغلـب عل والمـادة تلميـذ التفـاعـل بين ال ـــــــ بين المعلم والمتعلم من   المبـاشـــــ

ـــــــــاتخلال المحادʬت  ــــــة  التلميذ،متابعة تقدم    ويتم،  الاجتماعية عن طريق الشــ وإʫحة الفرصـــــ
  من خلالها.  لتحسين مستواه
ــيةوتمتاز  ــ ـــ ــار إليها   المعامل الافتراضــــ ــــــــ تعويض ، بTatli & Ayas (2013)كما أشـ

 في تحدي عامل الخطورة، و لعدم توافر التمويل الكافي ،مكانيات المعملية الحقيقيةالنقص في الإ
ــعـب تنفيـذهـا في المعـامـل الحقيقيـة ـــ إمكـانيـة العرض المرئي للبيـاʭت ، و إجراء التجـارب التي يصـــــــــ

ــهـا من خلال التجـارب الحقيقيـ  نلا يمكالتي    ،والظواهر ـــــ ـــــ فكـار أمكـانيـة تغطيـة كـل  ة، وإعرضــ
ـــــــي بتجارب  ــــطة  المقرر الدراسـ ـــ ـــــــرح الأ، و عمليه تفاعليةوأنشـ فكار النظرية  التزامن بين عملية شـ

،  في أي وقت وأي مكان  تلاميذ المعملية لل الأنشـــطةʫحة  وإ في نفس الوقت،  والتطبيق العملي
ــب لـهوالتـه اا لقـدر                ً أكثر من مرة طبق ـ   التجـاربإجراء و  ـــــ ــ ـــ إمكـانيـة توثيق النتـائج  ، مع  وقـت المنـاســ
  .الزملاء  đدف تحليلها ومشاركتها مع   ؛ا      č لكتروني  إ
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 التلاميذ لتطوير فهـــــــــــم   ؛المعامل الافتراضية ركيزة أساسية في تدريس العلوملذلك تمثل  
ــــــ  ،للمفاهيم ـــــويقً   لوبوالحقائق العلمية ϥســـــــ وتنمية مهارات الأداء العملي   اأكثر جاذبية وتشــــــــ
ــات التربويــةالعــديــد من  ويؤكــد ذلــك  ،  المتنوعــة ــــ ــة  ،  تهــاعلى أهمي  الــدراســـــــــ دلول ومنهــا: دراســـــــــــــ

ــارت نتائجها إلى )٢٠١٦( ــــ ــية في تنمية المفاهيم ، والتي أشـــ ـــــ فاعلية توظيف التجارب الافتراضــ
  ) 2015آل دكين (، ودراســـة العلمية وعمليات العلم لدى طالبات الصـــف الثامن الأســـاســـي

ـــــــــارت نتائجها إلى ــــــــية في تنمية التحصــــــــــيل لا  الأثر الفعال التي أشـ ســــــــــتخدام المعامل الافتراضــ
بيئات المعامل الافتراضـية  ، والتي أشـارت إلى أن Andres (2009( ندريسا  دراسـة، و الدراسـي

 تلكمع هم من خلال تفاعل ،تعلم العلوم بطريقة أكثر فاعلية على التلاميذ أداة تربوية تســاعد 
ــةالبيئات عن طريق تحكمهم في عملية التعلم ــــــــ ــان وإيروانتو ، ودراســـ ــــ ـــــ  & Ramadhan  رمضــ

Irwanto (2017)    تعزيز قدرات التفكير لدى  في  استخدام المعامل الافتراضية  أشارت إلى أثر
  .الطلاب ومهاراēم واتجاهاēم العلمية

العــديــد من ا من أهميــة هــذه التكنولوجيــا في عمليــة التعليم والتعلم فقــد أولــت  انطلاق ــً
ــات التعليم ــســ   الافتراضــــية لي، وبرامج المحاكاة ا على توفير أجهزة الحاســــب الآكبيرً   اهتمامًا  مؤســ

وهو برʭمج   ،)Crocodile lips(  كروكودايل  ومن أبرزها برʭمج ،للتجارب العملية في المدارس
ــورة مجانية، بريطاني شـــهير تم  ــة ϥنظمة الحاســـب،   إʫحته بصـ وتعريبه من قبل الشـــركات المختصـ

  .)2011  ،والرائقي البلطان (  أفضل برامج المحاكاة الافتراضية في تجارب العلوممن ويعد  
وʪلرغم من أهمية المعامل الافتراضــــية إلا أن بعد الدراســــات أكدت على وجود بعض 
ــــممة لتجارب العلوم بوجه عام في كل المراحل  ـــــية المصــ المعوقات في اســــــتخدام المعامل الافتراضـ

بين التجارب وبعضـــها، والأنشـــطة التعليمية،  الفردية  الدراســـية من حيث عدم مراعاēا للفروق
ــه؛  2013، الجهنيبجانب عدم وجود واقعية في ألوان المواد والغازات الناتجة ( ــمالي وهرشـ ، الشـ

بشـــكل أكثر تخصـــصـــية لتجارب وأنشـــطة العلوم في   افتراضـــية  ؛ لذا ينبغي بناء معامل)2018
  ات بمقرر  التحصــيل الدراســي، والمهارات العملية تنميةل كل صــف ومرحلة؛ ليكون أكثر إفادة؛

  المتنوعة.العلوم  
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 مشكلة البحث:
ــاس الباحث، وما التربية العلمية إلى   تســــعى ظهرت مشــــكلة البحث من خلال إحســ

ـــــــاب التلاميذ  ـــــــورة إجرائية، كأحد أهداف  للمهارات العملية وتنميتهاتحقيقه، من إكســـــ ، بصـــــ
ʪلإضافة إلى العديد من الدلائل الأساسية في الوسط التربوي، ومنها: الدراسات تعليم العلوم، 

ʪ التحصــيل لتنمية   ؛ا خصــبً لرغم من أن دراســة العلوم تمثل مجالاً الســابقة، والتي أشــارت إلى أنه
ـــــة كل من:لدى  الدراســـــــي ــــــارت دراســ ،  Al-Duhani & et al. (2024) التلاميذ كما أشـ

Pérez Valverde & et al. (2024)،  ) 2023الطراونــــه(  ،Patelm (2023)  ،  المرزوق
نظراً لارتباط Meisner & other (2008)،  )2012عبد الرحمن (  ،)2022والغامدي (

مشــــــكلات يمكن اســــــتخدامها في من   ه،طبيعة ما تتضــــــمنه موضــــــوعاتو ʪلبيئة،    دراســــــة العلوم
ـــــورة    ، إلا أن تدريس العلوم),Tatli & Ayas  2011(تنميتـه   ــطـة وتجارب ʪلصـــــــــ ــــ ـــــــ من أنشـ

، كما لا يعرف بشــــكل واضــــح آليات تنميتها  المهارات العمليةفقط لا يضــــمن تنمية   التقليدية
  .)2013،  الجهني(  في فصول العلوم، وكيفية دمجها في المحتوى التعليمي للعلوم

ـــــار الأوبئـة والأمراض، ولتلافي معوقـات الاعتمـاد   ـــــــــ وفي ظـل الظروف الحـاليـة من انتشـ
ــورēـا التقليـديـة ومخـاطرهـا المتعـددة على التلاميـذ في مرحلـة التعليم الابتـدائي،   ــــ على المعـامـل بصــــــــ

ــــــافـة إلى   أفكـار   كـافـة، وعـامـل الخطورة، وتغطيـة  الفعليـة  النقص في الإمكـانيـات المعمليـةʪلإضـــــــــ
ــافة إلى  ، لها المقرر الدراســــي، والتزامن بين عملية شــــرح الأفكار النظرية والتطبيق العملي ʪلإضــ

ـــت التعلم،   تكــــافؤ الفرص، والفروق  ومكــــان، ومراعــــاة مبــــدأ  ،الإʫحــــة في أي وقـ الفرديــــة في 
أداء  و  تقييم  ــة  ـــ ــانيـ ـــ ــذ إمكـ ـــ ــč   التلميـ ـــ ــدم  Tatli & Ayas (2013)اإلكترونيـ ـــ التقـ ــل  ـــ ظـ وفي 

ـــــــــــار "التكنولوجي،  ـــــرورة التحول من التعلم المعرفي إلى فقد أشـ ـــــ ــــــــورة براون" إلى ضــ العملي بصــــ
ــيـة؛ لـذا أكـد  ــــــــــ ـــــــالحكـل من:    افتراضــ ـــــــ  ,Lestari ،)2023عبـد الله (،  )2023(  وآخرين  صـ

Supahar, & Suwarjo (2023)، )Wang (2008ــرورة ـــــ ــ ــتخـدام المعمـل ا  على ضـــــ ــــ ـــــــ سـ
لأنه سـيكون بمثابة المفتاح لتحسـين كفاءة   ؛في العملية التعليمية  الافتراضـي عبر شـبكة الإنترنت
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ــرً  تعد التعليم عن بعد، ولأن التجارب  ــيč عنصــ ــاســ مقررات العلوم كصــــورة تطبيقية تربط  في  اا أســ
ـــــبح ϵمكان  فقد  ،  بين المعرفة والتطبيق الافتراضـــــــية  المعاملحرية إجراء التجارب في  التلميذ أصــ

  يتاح له فيها تطبيقها.  مكان و في أي وقت 
ـــــتخدام المعامل الافتراضـــــــية كبديل  ـــت العديد من المؤتمرات ʪســ وفي هذا الاتجاه أوصــــ

التقليــــديــــة، ومنهــــا:     والمؤتمرات،   للمعــــارض  الرʮض  بمركز "LEAP, 2024" مؤتمرللمعــــامــــل 
  ؛ هو تجمع لرواد التكنولوجيا من جميع أنحاء العالممارس، و  7-4 من  السعودية  العربية ʪلمملكة
تساهم   ، والتينترنتلمعامل الافتراضية عبر الإومنها: ا  ،أحدث التقنيات  ت استخدامحيث تبن

تجــارب عمليــة   من خلال  وتفــاعلهم مع تعلم العلوم  التلاميــذ،في إحــداث ثورة في طريقــة تعلم  
  .تفاعلية تحاكى المعامل التقليدية

ــــاء آراء معلمي العلوم ʪلمرحلة الابتدائية   ـــ ــــــعى البحث الحالي إلى اســــــــــتقصـــ لذلك يســــ
ــتخدام المعامل الافتراضـــــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة ʪلكويت حول  واقع اســـ

ــــــــــــتخدامها في تنفيذ التجارب الابتدائية في دولة الكويت ، وأهم المعوقات التي تحول دون اســ
العملية؛ بما يسهم في دعم متخذي القرار والمتخصصين في مجال التطوير المهني والتقني لتدريس 

 العلوم ʪلمرحلة الابتدائية.
 أسئلة البحث:

ـــــــــــاؤل رئيس:   ـــــــعى البحث الحالي إلى الإجابة عن تســــ ـــ ـــــــــتخدام المعامل يســــ واقع اســـــ
ــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من وجهة  الافتراضــــــــــــ

 ؟نظر معلميها
 ويتفرع عن هذا السؤال الرئيس الأسئلة الفرعية التالية:

ــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية   .1 ــتخدام المعامل الافتراضـــ في ما واقع اســـ
 من وجهة نظر معلميها؟دولة الكويت 

  ما معوقات اســـتخدام المعامل الافتراضـــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية .2
 من وجهة نظر معلميها؟ في دولة الكويت
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ــــــــــات عليا) والدورات  .3 ما مدى Ϧثير متغيرات النوع (ذكور/ إʭث) والمؤهل (بكالوريوس/ دراســ
لواقع اسـتخدام  بحثيوجد/ يوجد) في رؤية عينة اللا التدريبية لاسـتخدام المعامل الافتراضـية (

ــيـة ومعوقـاēـا في تـدريس مـادة العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتـدائيـة في دولـة  ــــ ـــــــ المعـامـل الافتراضـ
 الكويت؟

 أهداف البحث: 
ـــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ  التعرف على ــــتخدام المعامل الافتراضــــ واقع اســـ

، ومعوقات اســـتخدامها، والكشـــف المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من وجهة نظر معلميها
ـــطات تقدير  ـــائية بين متوســ ـــية في تدريس عن دلالة الفروق الإحصــ ــــتخدام المعامل الافتراضــ اسـ

ــية في مادة العلوم  ـــتخدام المعامل الافتراضـــــ التي تعزي إلى النوع والمؤهل والدورات التدريبية لاســــ
 تدريس العلوم.
 أهمية البحث:

 :في الآتي البحث تتمثل أهمية
ــوـــع الأهمية النظرية .1 ـــــتمد البحث الحالي أهميته النظرية من خلال تناوله لموضـــــ ـــتخدام : يســـــ اســـــــ

، مما المعامل الافتراضـــــــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت
قد تســـــهم ʪلتأصـــــيل النظرية بواقع الاســـــتخدام، ومعوقاته، والاســـــهام ʪلأدب التربوي والمعرفة 

 التراكمية للموضوع، واثراء المكتبة العربية بذلك.
 : يتوقع استفادة بعض الجهات من النتائج المتوقعة لهذا البحث فيما يلي:الأهمية التطبيقية .2
ــية في معلمي العلوم ʪلمرحلة الابتدائية - : لتمكينهم من معرفة اســـــــــتخدامات المعامل الافتراضـــــــ

 تدريس العلوم ʪلمرحلة الابتدائية ʪلكويت، ومعوقات استخدامها.
) 2035المســــــــــــــــاهمــة في ترجمــة وتحقيق وترجمــة رؤيــة الكويــت (وزارة التربيــة بـدولـة الكويـت:  -

ـــكل  ـــــــكل عام، وتدريس العلوم بشــــــــ "كويت جديد"، من خلال دمج التقنية في التدريس بشــــ
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خاص من خلال اســــتخدام المعامل الافتراضــــية في تدريس العلوم ʪلمرحلة الابتدائية ʪلكويت، 
 بما يسهم في تحقيق أهداف تدريسه.

ـــية في تدريس : وذلك بتقديم أداة تتمثل في اســـــتبانة الباحثون - واقع اســـــتخدام المعامل الافتراضــ
 .مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من وجهة نظر معلميها

 حدود البحث: 
 البحث على الحدود التالية: اقتصر

  :واقع اســــتخدام المعامل الافتراضــــية في تدريس مادة العلوم لدى  تمثلت فيالحدود الموضــوـعية
تلاميـــذ المرحلـــة الابتـــدائيـــة في دولـــة الكويـــت من وجهـــة نظر معلميهـــا، وكيفيـــة معـــالجـــة تلـــك 

ــية في والمعوقات،  ــــتخدام المعامل الافتراضـــ دلالة الفروق الإحصـــــائية بين متوســـــطات تقدير اسـ
 .تدريس مادة العلوم التي تعزي إلى النوع والمؤهل والدورات التدريبية

  :م2025-2024 الدراسيللعام  الأولالفصل الدراسي الحدود الزمنية. 
  :الكويت بدولةالبحث بمحافظة الجهراء تم تطبيق الحدود المكانية. 
  :لمرحلة الابتدائيةمعلمي  عينة عشوائية منالحدود البشريةʪ العلوم. 

 البحث: تمصطلحا
 المعامل الافتراضية: 

Ĕϥا: "برʭمج كمبيوتري يعمل المعامل الافتراضـية    Manisha (2012)مانيشـا عرف 
على  تلاميذ كتطبيق مسـتقل، ويسـاعد على إجراء تجارب معملية قليلة التكلفة، كما يسـاعد ال

ــــــون لها في المعامل   ــــــهم لأي نوع من أنواع المخاطر التي قد يتعرضـــــ ـــ إجراء تجارب آمنة لا تعرضــ
ــً  ــــــ ــ ــهــل إجراؤهـا وتحقيق    تلاميــذ ا يتيح للالحقيقيــة، وأيضـــــ بنــاء نمـاذج عقليــة للتجربـة بحيــث يســــــــــــ

 .)p36( أهدافها"

ــيـة Ĕϥـا: معـامـل مبرمجـة تحـاكي المعـامـل    )2018(  عرف عليكمـا   ـــــــ ـــ المعـامـل الافتراضــ
المعمليــة عن بعــد لأي عــدد ممكن   الحقيقيــة، ومن خلالهــا يتمكن التلميــذ من إجراء التجــارب
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ــاب الأجهزة    المرات،من   ــا تعوض غيـ ــة،كمـ ــا  المعمليـ ــار المقررات    كمـ ــة معظم أفكـ يمكن تغطيـ
  ا لمحدوديــة وقت العملي وعدد المعامل وهو ما يصعب تحقيقه في الواقــع نــظــرً   ،بتجارب افتراضية

  ).321(ص
ــيـة إجرائيčـا Ĕϥا:   ـــــــــ  للتلاميـذ بيئـة محاكاة تعليميـة تتيح  ويعرف البـاحث المعـامل الافتراضـــ

ــــــاف المفاهيم والنظرʮت دون الدخول إلى   ،إكمال التجارب المعملية عبر الإنترنت ـــ ــــــــتكشـ واســ
  .معمل العلوم الحقيقي

 الإطار النظري والدراسات السابقة:
ً   نظر ا  ʪلتجربة  الاهتمام شــكل           ً  برʭمج ا  نتصــور أن   ويصــعب  العلوم،  دراســة  في  المهم  لدورها    
؛ ً   فاعلا    العلوم  مختبر  على التجارب  نشاط  يقتصر  ولا  التجارب،  استخدام من  يخلو  العلوم  لتعلم     

ـــــــوع ما أو محاكـاة   بل ،فقط ــ ظهرت برامج متميزة للمحـاكاة في العمليـة التعلميـة لاختيـار موضـــــ
  الافتراضية. مل اتجارب عملية معينة، دون اللجوء إلى استعمال الأجهزة، وأطلق عليها اسم المع

 الافتراضية:   المعامل  مفهوم 
 القيام   من  التلاميذ   تمكن  التي  البرامج  من  مجموعة  المحاكاة  ونظم  الافتراضية  المعامل   تمثل

 على   المعامل   هذه   وتستخدم  ،الحاسوب  أجهزة  على   المحاكاة   طريق  عن  العلمية  التجارب   ببعض
  معملية  أجهزة   توفير   فيها   يصعب  التي   التخصصات   في   العالمي   المستوى  على   واسع  نطاق

 أو  المقبولة   ʪلجودة  التجارب  إجراء  من  التلميذ   يمكن  لا   بما  كيميائية  ومواد  تشغيل  ومستلزمات 
  ʪلصحة.  ضارة  أو   إشعاعية مواد  وجود لخطورة التجارب  إجراء عند   يعرضهم

بيئة تعلم إلكترونية "  :لمعامل الافتراضية على أĔاا  )2021قحم (  وفي هذا الاتجاه عرف
بتطبيق التجارب المعملية المتعلقة بمادة العلوم بشكل افتراضي يحاكي التطبيق    للتلميذسمح  ت

الحقيقي، من خلال عرضها في الحاسب الآلي على شكل رسوم ʬبتة ومتحركة مصحوبة بمؤثرات 
  .)62(ص  أو المستخدم أنه في موقع التجربة"  التلميذحيث يشعر    ؛صوتية

) ϥن المعمل الافتراضي: "بيئة تفاعلية افتراضية لمعمل يحاكي 2015أوضح عامر (و 
المعمل الحقيقي، وتقع هذه البيئة على أحد المواقع في شبكة الإنترنت، ويشتمل هذا الموقع على 
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صفحة رئيسة، ولها عدد من الروابط المتعلقة ϥنشطة التعلم، ويمكن التحكم في خصائص بيئة  
من   لأكثر  يمكن  الافتراضي، كما  مع   تلميذالمعمل  يتفاعل  وأن  المعمل،  داخل  يتجول  أن 

  ).116الآخرين" (ص
الشيخ ( يتم من خلالها 2015وعرفه  تفاعلية،  إلكترونية  تعلم وتعليم  "بيئة  ) ϥنه: 

محاكاة المعمل الحقيقي، بتطبيق التجربة بشكل افتراضي يحاكي التطبيق الحقيقي للتجربة، وتمكن 
من تنفيذ التجارب العملية وتكرارها ومشاهدة التفاعلات والنتائج دون التعرض لأية   التلميذ 

  ).9مخاطرة وϥقل جهد وتكلفة ممكنة" (ص
تعريفًا للمعمل الافتراضي ϥنه: "بيئة   ʫ Tatli & Ayas (2013)تلي وأʮس وقدَّم 

معارف  تحويل  في  وتسهم  الحقيقية،  التعلم  مواقف  في  والأحداث  العمليات  تحاكي  معملية 
افتراضية"    التلاميذ  تجارب  إجراء  طريق  عن  المقصودة  الخبرات  وتعميق  عملية،  إلى  النظرية 

)p159 .(  
 :Ĕϥاالمعامل الافتراضية    Flowers, Moore & Flowers (2011)عرف فلويرز  و 

لتحليل البياʭت، وتحديد   ؛ ا مختلفةعبارة عن محاكاة حاسوبية تحتوي على إجراءات محددة، وطرقً 
  . )p110(  التلاميذوضبط المتغيرات، وإرشادات تُـتَبع đدف تعليم  

   في:  تتمثل  الافتراضية  المعامل  فإن   ذلك  على  وبناءً 
 . التكلفة  قليلة المعملية  التجارب   لإجراء مبرمجة  افتراضيه  بيئة -
 في  الاشتراك  ويمكنهم  ، مختلفة  أماكن  في   المتواجدين   الأفراد  من   مجموعة  أو  واحد   فرد  بواسطة  تتم -

  .التجربة  نفس   وإجراء  بناء
  الحقيقية.   المعامل  في لها  يتعرضون  قد  التي   المخاطر  أنواع  من  نوع  لأي  التلاميذ   تعرض  لا -
  البياʭت.  لتحليل   مختلفة  ا وطرقً  محددة،  إجراءات  على تحتوي   حاسوبية  محاكاة  برʭمج -
  مشترك.  بحثي  مشروع  في العمل  أو برمجية،  أو   الويب عبر  الافتراضي  المعمل   يتاح  قد  -

  الأساس النظري للمعمل الافتراضي: 
  : يما يلمن النظرʮت التي شكلت الأساس النظري لبيئات المعامل الافتراضية  
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يرى البنائيون أن التعلم عملية نشطة، وأن المعرفة لا يمكن تلقيها من الخارج،  النظرية البنائية:  -أ
هو الذي يبني معارفه بشكل فردي، من خلال تجاربه وخبراته، وتفسيراته للعالم   التلميذ وأن  

الخارجي، ومن خلال التفاعل مع العالم الواقعي ووجهات النظر المتعددة ضمن سياق حقيقي، 
واجتماعي  ,Darby (2015(  داربي  وأوضح، كما  )237ص  ،2011  (خميس،  ثقافي 

p1471   أن النظرية البنائية تستند على التعلم من خلال التجربة لبناء المعرفة، وتعد بيئة المعمل
حيث يتم من خلالها الدخول   ؛الافتراضي من أفضل البيئات التي تسهم في تحقيق التعلم البنائي

ا     č بدني    التلميذلبيئات ثلاثية الأبعاد تسمح بتعدد الحواس المستقبلة لعملية التعلم، فيندمج معها  
  ا من تلك البيئة، ويشعر خلالها ʪلتواجد في العالم الافتراضي.   ً جزء   التلميذ ا، ويكون       č وذهني  

ومن هذا المنطلق فإنه يمكن تطبيق مبادئ النظرية البنائية عند تصميم بيئات المعامل 
المحتوى  ؛الافتراضية تقديم  طرائق  تنويع  تفيد في  المتضمنة   ،حيث  التعليمية  الأنشطة  وممارسة 

  ببرʭمج المعمل الافتراضي، وتصميم أدوات التفاعل مع البرʭمج. 
يمكن أن   التلميذها أن غالبية  علنتعتمد نظرية الإتقان على فرضية م و  نظرية الإتقان:  - ب

التعلم إذا ما عرضت بشكل منظم وواف   ٍ يحققوا مستوʮت عليا من القدرة على  ، وقدم لهم                                                                  
لإحراز التمكن في ضوء    ؛التوجيه والمساعدة كلما واجهوا الصعوʪت، واتيح لهم الوقت الكافي

يقاس من خلاله  السلام (  محك واضح  والتعلم من ،  )122ص   ، 2011،  بدالكريم وع  عبد 
خلال المعامل الافتراضية يتطلب وجود مجموعة من الإرشادات والتوجيهات، التي توضح له 
كيفية استخدام الأدوات وإجراء التجربة داخل المعمل والمساعدة في التعامل مع البيئة الرسومية، 

ستراتيجية للتصميم التوجيهي للتعليم؛ حيث ا  Mastery Theoryوتعد نظرية التعلم للإتقان  
التعليمية المقدمة    ىترتيب محتو تنظيم و   ىترتكز عل اهتمامها لتلاميذ لالمادة  ، وذلك في إطار 

 لتلاميذ لبتصميم التوجيه؛ حيث يتم تقديم الأفكار والتوجيهات المرتبطة بجوانب المحتو المقدم  
مما يؤثر    ؛في ضوء ارتباط كل موضوع ʪلموضوعات الأخرى، وʪلإطار الكلي للموضوع العام

  ).93، ص2008  (السلك،   في اكتسابه للمعرفة وأدائه للمهارات  لتلميذلفي البناء المعرفي العام  
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يمكن استخدامه   ) أن التعلم الموقفي332ص   ،2003(أوضح خميس  نظرية التعلم الموقفي:   - ج
الممثلة   المعارف  لأن  الافتراضية؛  البيئات  تصميم  والتعلم    Represented Knowledgeفي 

المعلومات  ؛الموقفي ضرورʮن  توجيه مصالحنا نحو    ، لاكتساب  المعلومات في  نستخدم  فنحن 
الهدف، كما نستخدم في نفس الوقت المعلومات الموقفية التي نتوصل إليها من الخريطة، في 

 & Huang)( هوانغ، لياو  وأشار، تعديل المعارف الممثلة في ذاكرتنا، فكلاهما ضروري للتعلم

Liaw, 2011, p1172    أن بيئات التعلم الافتراضية توفر سياقات تعلم حقيقة، وأنشطة إلى
توجيهات   تقدم  الحياتية، كما  للخبرات  ونماذج  في    لتلميذ لأصيلة،  يتعثر  مهامه أحينما  داء 

  . كل هذه السمات تتفق مع طبيعة التعلم الموقفيفالتعليمية،  
وبتحليل الافتراضات التي يقوم عليها التعلم الموقفي اتضح أن برامج التدريب المبنية 

تكنولوجيا الواقع الافتراضي يمكنها أن تدعم التعلم الذي يحوي مواقف اجتماعية، تتطلب   على
  . لتلاميذ االمشاركة والتعاون بين  

  الدراسي:  المعمل   وبين الافتراضي  المعمل   بين  الفرق
 واستثمار   ، التقليدية  المعامل  ىمستو   رفع  إلى   الافتراضية  المعامل   استخدام   يهدف 

  المواد   تدريس  على   المعامل  استخدام  شاع  حيث   الحديثة؛  العلمية  المواد  تدريس  في  حداثتها
  تقنية   قدرة  ذات  التجهيزات  وأصبحت  ،المعلوماتية  عصر  في  استخدامها  تطور  بينما  ،التطبيقية

 متنوعة،  أجهزة   ʪستخدام   المتحركة  والرسوم   والتفاعل،   والصوت  ، الصور  نقل   في   تتمثل  ، عالية
 عن   مستقلة   مجموعة   كل   تعمل   بحيث  مجموعات  إلى  المعامل  هذه  في   مقسمة  الأجهزة  أن   كما 

   . الأخرى
 عن الافتراضية المعامل يميز  ما  أبرز إلى ) 166 – 165  ص ، 2005( زيتون  ويشير

  يلي:   ما  المدرسية  المعامل 
 أي  وفي   ،وقت  أي   في   المختبرية  الأنشطة  أداء  يمكنهم  حيث   التلاميذ؛   قبل  من   الاستخدام  مرونة  -

  سرعة.   وϥي   مكان
  . الدراسي  اليوم  في   المعتاد   المختبر   في  التلاميذ   يقضيه   الذي  التعلم  وقت   تقليل -
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  المناسبة.   والكيفية  ʪلسرعة  المختبري   أدائهم  عن   للتلاميذ   المناسبة  الراجعة   التغذية  تقديم -
  . ةالمتعدد  الوسائط  خلال من للتلاميذ   ʪلنسبة  وإʬرة   ،متعة  أكثر  المختبري   العمل   جعل -
 نشاءإ  تتطلب  لا  فهي  ،المعتادة  للمختبرات  المادية  التكلفة  من  أقل  تكون   قد   المادية  تكلفتها -

  .الافتراضية  والبرامج   الحاسوب، أجهزة بعض  وإنما  ،لخ)إ   ...  و  وتجهيزات،  (مباني،   :تحتية  بنية
 الراجعة  التغذية  تقديم   طريق  عن  وتوجيهه  العملية،   للتجارب   التلميذ   إنجاز  متابعة  وسهولة  إمكانية -

   . والمؤجلة  الفورية
 في   المدرسي  المعمل  تعلم  وبيئة  ،الافتراضي  المعمل   تعلم  بيئة  بين  الرئيس  الفرق   ويكمن

 ʪلجداول  ةمقيد   المدرسي  المعمل  في  التعليم  عملية  أن  نجد ف  ،الدراسي  الحيز  أو  المكان   استخدام
  الثانية   في  بينما  ة،محدد  زمنية  لمدة  المدرسي   المعمل  حجرة  داخل  التلاميذ و   المعلم  وϥوقات  ،الزمنية

 أسوار  خارج   الممكن  من  متعددة   أماكن   في  تتم  التعليم  فعملية   ،القيود  هذه  مثل  توجد   لا  نه أ  نجد
 ولا  فعالة  تعد   لم  المدرسي  للمعامل  التقليدية  الطريقة  أن   إلى  ʪلإضافة  ،موعد   أي  وفي  ،المدرسة
 الإمكانيات وجود  مع  الدراسة  حجرات  داخل التلاميذ من  كبيرة  عدادأ  تكدس ظل  في  عملية

 أقل   وجهد  وقت   ϥسرع   التلميذ  احتياجات   وتلبية  لاستجابة   الافتراضية  للمعامل   التكنولوجية
  . )25ص  ، 2012  ، وأمين  (الحافظ   đا  مقارنة  من   بكثير

  ، الافتراضية  المعامل  من   كل   بين  التكاملية   العلاقة   عمق  مدى   يتضح   ذلك   على   وبناءً 
 المعامل  على   ستقضي   الافتراضية  المعامل   ϥن  السائد  الاعتقاد   من  ذلك   فيقلل   ،المدرسية  والمعامل 
 ، المدرسي  المعمل  خلال   من  المباشرة"  "الخبرة  الواقعية  المشاهدة  ن إ   حيث  ؛محلها  تحل   أو   المدرسية

 أفق  من   توسع   التي  والمعلومات  المعارف  من  العديد   ϵضافة  الخبرة  لهذه  تدعيم  مجرد  هي  وإنما
 أسلوʪً   تعد   فهي  ،الشبكة  على  الافتراضية  المعامل   قيمة  من   يقلل  لا  وهذا  ،المعملية  الخبرة  وقيمة
 čʮساليب   المعملية   التجارب  عن   للتعبير   ؛امباشرً   تربوϥ  إليها  الوصول   يصعب   قد  والتي   ، متعددة 

 عن يختلف  لا  الشبكة  على فعرضها التلاميذ، نفوس  في  الأثر نفس سيؤدي  والذي  ،وتطبيقها
  تعليم   في   المدرسية   المعامل   دور   وتكملة  لتدعيم  ؛ المرجوة  ʬره آ  يجني   مما   ؛ ذاēا  الأساسية  العناصر
  العلوم. 
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  : تصنيفات المعامل الافتراضية
النظر حولها، وقد وقد   الرؤى ووجهات  بتنوع  المعامل الافتراضية  تنوعت تصنيفات 

في التصميم أو نوع البرمجة المستخدمة في  المستخدمة يرجع ذلك إلى التركيز على ʭحية التقنية 
، ومن هذه ىالتأليف من جهة، أو التركيز على الهدف العام للمعمل الافتراضي من جهة أخر 

فئتين رئيسيتين إلى  الافتراضية  المعامل  والذي صنف  تصنيف جينس،   ,jens)(  التصنيفات 

2005, p116   :نوجزها فيما يلي  
التعامل الحي  لتلميذلوهي معامل تتيح   معامل افتراضية تعتمد على كيفية اكتساب المعرفة:   - أ

لإجراء التجارب، وهي عبارة عن مجموعة حقائق محددة   ؛المباشر مع المعدات والأدوات اللازمة
المستخدمة في معظم الأنظمة  الطريقة  المعمل الافتراضي، وهي  المبرمج ϵدراجها داخل  يقوم 

المساعدة   المعامل ϵمكانية تقديم    ءما ورافي أي وقت، ودعم    لتلاميذلالحالية، وتتميز تلك 
  إجراء التجربة، إضافة إلى إمكانية تحميل برʭمج المعمل على الحاسوب الشخصي. 

المعرفة:  - ب قاعدة  على  تعتمد  افتراضية  من   معامل  المدى  بعيد  نموذج  عبارة عن  وهي 
يريدون القيام đا، وربط   التيمما يتيح مجموعة تجارب أشمل بكثير من التجارب    ؛الناحية النظرية

تلك التجارب مع بعضها في نظام متكامل، ترتبط فيه نتائج المرحلة الحالية للتجربة ʪلمراحل 
  السابقة.

يختلفان 339- 338،  2003(خميس    وأشار  الافتراضية  للمعامل  نوعين  إلى   (
  تجرى فيها:   التي ʪختلاف الهدف والأسلوب والتجارب  

الترددية: - الاستكشافية  الطريقة   المعامل  وتطبيق  العلمية،  الاكتشافات  لتعلم  مناسبة  وهي 
ϵجراء تجربة    التلميذيقوم    :العلمية في البحث والوصول إلى نتائج جديدة في كل مرة، ومنها

لإثبات صحة القوانين الطبيعية، وبعد أن يتوصل إلى نتائج معينة، يعيد إجراء    ؛علمية معينة
مع تغيير المقادير أو القياسات، ثم يلاحظ ماذا يحدث، ويتوصل إلى نتائج   ىالتجربة مرة أخر 

متغير   ليس  هنا  والزمن  ترددي،  بشكل  وهكذا  تجربة    التلميذ لأن    ؛ ا                                            ً جديدة،  إجراء  يمكنه 
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ويعرف النتائج، بينما قد تحدث في الواقع في أسابيع، وذلك عن طريق   ، في دقائق  رʪلكمبيوت
التحكم في الظاهرات والأحداث، وإسراعها أو بطئها أو تجميدها على الشاشة، بينما قد لا 

 يمكن التحكم فيها đذا الشكل في الواقع. 
الإجرائية: - تدريب    المعامل  إلى  التجارب   التلاميذ وēدف  إجراء  وعمليات  خطوات  على 

على إجراء التجارب الصعبة   التلاميذالعلمية، وتشغيل الأجهزة الخاصة đا، đدف مساعدة  
في تجارب   الحال   هو وبتكاليف أقل، كما    ة،والخطرة والنادرة والمكلفة مرات عديدة، في بيئة آمن

  وغيرها الكثير من التجارب.   ،وتجربة المعايرة الكيميائية  ،تشريح الضفدعة بمعمل البيولوجيا
تصنيف  10-9ص  ، 2007(  القرعان و   الشراريو جبارى    وأضاف للمعامل        ً )  آخر  ا 

  الافتراضية: 
ويعتمد هذا النوع من المعامل على الأبعاد:    المحاكاة ثنائية تستخدم    التيالمعامل الافتراضية   -

أساس نماذج ومعادلات رʮضية، تستخدم كدعم وتمرين  التيالمحاكاة   لفهم    ؛تم برمجتها على 
ومجال متغيراēا غير   الاستخدام أغلب الأحيان سهلة    في التجربة الحقيقية، وتجارب هذا النوع  

العنان   يأن يعط  التلميذ؛ حيث ϵمكان  العلمي  الفيزʮئيالواقعية والمنطق    عن محدود ويخرج  
  خوض تجارب بدون خسائر.  في لنفسه  

 ؛يعتمد هذا النوع على لغة الحقيقة الافتراضية  المعامل الافتراضية التفاعلية ثلاثية الأبعاد: -
بصفة تفاعلية وϵمكانه مشاهدة التغيرات وردود الفعل عن طريق   التلميذ حيث يتعامل معها  

رسوم بيانية أو متحركة، ويمتاز بسهولة التفاعل والتعامل معها، ودمجه لبعض الصور الحقيقية 
ا لكونه يمتاز ʪلمرونة العالية في تحريك                                                   ً للتجربة، وهذا النوع هو الذي يتبناه البحث الحالي؛ نظر  

الأدوات والمعدات والمواد الخام، والاعتماد على صور حقيقية للمعمل التقليدي تم معالجتها 
  .)Adobe photoshop CCببرʭمج (

 التلميذ يتحكم فيه    حقيقي وهو معمل    المعامل الافتراضية التي يتحكم فيها الطالب عن بعد:  -
الشبكة ʪلمعمل   بعد، ويتصل عن طريق  بكل الافتراضيعن  الحاسب  ويتحكم عن طريق   ،
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 في كأجهزة القياس أو أجهزة توليد الكهرʪء، ويتحكم كذلك    ؛التجربة  في  المستخدمةالأجهزة 
المعمل، وإن تجارب هذا النوع من المعامل لا   فيكاميرا فيديو ترصد له كل البياʭت والمتغيرات 

مما يؤدى إلى   ؛ المعمل، ومن مشاكلها تعطلها المتكرر  في تجرى مباشرة    التي تقل جودة عن تلك  
 إعادة التجربة من نقطة البداية.

ويرتكز هذا النوع من المعامل على تجارب   المرتكزة على تجارب حقيقية:  الافتراضية المعامل   -
، ويستطيع تفاعلي  افتراضيبرʭمج    فيحقيقية، يتم إجراؤها وتصويرها بكاميرا فيديو، ودمجها  

تتاح له، كما ϵمكانه عبر   التي الطالب التعامل مع التجربة حسب متطلباته وتغيير البياʭت  
أو إعادة جزء    الافتراضيةأن يجرى التجربة  و   ،الكمبيوتر  في واجهة افتراضية وفيلم الفيديو المخزن  

  أو كل التجربة في أي وقت. 
وهذا النوع من المعامل تجمع فيه كل ميزات الأنواع السابقة من   : المستقبلي  الافتراضي المعمل   -

الفيديو   تصوير  على  ويرتكز  الافتراضية،  مهما كانت   الاحترافي المعامل  الحقيقية  للتجارب 
سهل الاستخدام، وإضافة مقاطع سمعية وبصرية،   تفاعلي   افتراضيبرʭمج    في صعوبتها، ودمجها  

تستعمل فيها وطريقة استخدامها،  التي الهدف من التجربة وقوانينها، والأجهزة  للتلميذتوضح  
جزء منها، وإĔائها   فيإمكانية إجراء كل التجربة أو جزء منها وإمكانية البدء    التلميذ مع إعطاء  

وقت لاحق؛ حيث تخزن نتائج المقطع المنتهى وتتابع التجربة من حيث انتهت، وهذه الميزة   في 
 تستغرق أدائها وقت كبير.   التيمهمة خاصة للتجارب  

  : الافتراضية  المعامل  ومزاʮ  أهداف
الافتراضيةتعد   العلومالأ  ائزركال  أحد  المعامل  تدريس  التغيرات   ساسية في  ضوء  في 

  ، وإجراء التجارب، والأنشطة العملية والحقائق العلمية  ، للمفاهيم  التلاميذلتطوير فهـم    العصرية؛
للتلميذ، وتنمية التحصيل الدراسي، والمهارات العملية، ʪلإضافة  ϥساليب أكثر جاذبية وتشويق  

لهم العلمي  التفكير  ذلك  ،  إلى  التربويةالعديد من  ويؤكد  أكدت    الدراسات  أهمية  التي  على 
 & Rob, Paul(  ومنها: دراسة،  فعالتوظيف المعامل الافتراضية في تدريس العلوم بشكل  
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Kirschner (2009،    بيئات المعامل الافتراضية أداة تربوية تساعد والتي أشارت نتائجها إلى أن
البيئات عن طريق  تلك مع هم من خلال تفاعل ، تعلم العلوم بطريقة أكثر فاعلية على  التلاميذ 

التعلم عملية  في  ودراسةتحكمهم  وإيروانتو  ،    Ramadhan & Irwanto (2017)  رمضان 
أثر   إلى  نتائجها  الافتراضية  أشارت  المعامل  قدر في  استخدام  لدى    ةتعزيز   التلاميذالتفكير 

  . ومهاراēم واتجاهاēم العلمية
العلومالدبيات  الأتناولت   تدريس  في  المعمل  أهمية  إليهاتربوية  أشار  زيتون   ، كما 

الله  ،  )120،  2003( علي  ،  )162-   160ص،  2005(  ،)315ص،  2001( عطا 
في:   قدرة  وتتمثل  وزʮدة  المنطقي  والتفكير  الناقد  التفكير  التوصل   التلاميذتنمية  على 

وزʮدة حماسهم    م العلمية،ميوله،  المهارات العملية و ،  للاستنتاجات الملائمة من خلال المعلومات
  المعلممساعدة  ، و وتعميق الاتجاهات العلمية،  على حل المشكلات   ēم قدر ، و نحو دراسة العلوم

  التلميذ. على كيفية التغلب على بعض الصعوʪت العملية التي قد تواجه  
 ) الخفاجي  أوضح  الاتجاه  هذا  ص 2015وفي  المختبرات بعض    ) 116،  مميزات 

النفقات  ،قد ألغت حاجز الزمان والمكان   في أĔا   الافتراضية  ،كما أĔا ساعدت على تقليل 
بديلاً وأخيرً  الافتراضية  المختبرات  اعتبار  يمكن  لا  من ا  حال  ϥي  التقليدية  المختبرات  عن   

  . ساندة لها وبشكل كبيرم ولكنها مساعدة و   ،الأحوال
  Crisan & Enache (2012)؛ )80، ص 2012كما أوضح كل من: البرادعي (

  الأهداف الرئيسية للمعامل الافتراضية، والتي يمكن توضيحها فيما يلي: 
العلوم - تدريس  أهداف  من  العديد  المهارات،  :تحقيق  أعمق،  و   (إكساب  الواقع، و فهم  تمثيل 

 تدريس المحسوس). و 
 مواكبة العمل المعملي للتقدم التكنولوجي من خلال تحديث أدواته وتطبيقاته. -
  التعرف على الظواهر غير المرئية في التجربة، وعرضها في صورة محسوسة.  -
 توفير أدوات فعالة للتشارك والتعاون بين التلاميذ، في بيئة تدعم الاتصال عن بعد.  -
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والمعدة  - الجاهزة،  البرمجيات  استخدام  خلال  من  وذلك  المعملية؛  التجهيزات  نقص  تعويض 
منها في  للاستفادة  الافتراضي؛  المعمل  يسمى  ما  العلمية من خلال  المعامل  للاستخدام في 

 المدارس التي لا يتوفر đا معامل أو التي لا تحتوي على معامل مجهزة بشكل كافٍ. 
 حوسبة الأعمال الإدارية الخاصة ʪلمعمل.  -
 تحدى عوامل المكان والخطورة والتكلفة العالية عند إجراء التجارب.  -
  على إدراك المفاهيم العلمية بشكل أعمق.  مساعدة التلاميذ  -
 القدرة على الملاحظة المضبوطة أو الموجهة للتلاميذ، و تنمية التفكير المنطقي   -
 .والتجريب في الاختراع والصناعة  ،ودور المعمل ،زʮدة التفهم لأعمال العلماء -
 نحو العلوم والتقنية. تصحيح العديد من المفاهيم العلمية الخطأ التي يحملها التلاميذ  -
  . انحو المعمل والعلوم عمومً  تنمية الاتجاهات الإيجابية لدى التلاميذ  -

  :الافتراضية  المعامل   مكوʭت 
إليها )  32-28ص  ،2006كما أشار البياتي (تتعدد مكوʭت المعامل الافتراضية  

، والأجهزة الخاصة đا  ،شبكة الاتصالات، و الأجهزة والمعدات المعملية، و أجهزة الحاسب الآلي
  :برامج المشاركة والإدارة، وذلك لتشمل ما يلي، و البرامج الخاصة ʪلمعمل الافتراضيو 

  
  مكوʭت المعامل الافتراضية )  1شكل (
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أو الباحث لإجراء التجربة جهاز حاســــــب شــــــخصــــــي    التلميذ يحتاج    :الآلي الحاســـــب  أجهزة .1
ــتطيع العمل مباشــــرة في المعمل أو ليتمكن من العمل  متصــــل ʪلشــــبكة المحلية أو الإنترنت ليســ

ـــــة لتصـــــــفح الشـــــــبكة  ،عن بعد في أي زمان ومكان  ــــــافة إلى البرامج الخاصــ ــــــافة إلى    ،ʪلإضـ إضـ
 .البرامج الخاصة ʪلمحاكاة

تبعــا للتجربــة المعمليــة ونوع المختبر فــإنــه ʪلإمكــان ربط أجهزة    :المعمليــة  والمعــدات  الأجهزة .2
ــة بتغيير الأجهزة وإعطاء إشــــارات التحكم  متخصــــصــــة تقوم ʪســــتلام البياʭت والأوامر الخاصــ
اللازمة، وكذلك تغيير قيم المدخلات حسب متطلبات التجربة، كما تقوم هذه الأجهزة بمهمة 

بة والقراءات المحصـــلة والملاحظات الخاصـــة ʪلتجربة، وقد إرســـال البياʭت الخاصـــة بنتائج التجر 
وكيفية عملها حسب المعطيات   ،تتوافر كاميرات في المعامل تساعد على الإلمام بنوعية الأجهزة

 .المدخلة
ـــــبكة .3 ـــــة  والأجهزة الاتصــــــالات شـ وبما أن ربط   ،في حالة إجراء التجارب عن بعد  :đا الخاصـ

ــــــــــون عن طريق التراسل الرقمي فيجب أن تربط جميع الأجهزة   ،جميع المستفيدين مع المختبر يكــ
ـــــــــوط الاتصال مأمونة، وأن يتوفر للمستفيد قناة اتصال  ،مع شبكة الحاسوب وأن تكون خطــــــ

ــل مع المعمل عن طريق الشبكة المحلية أو العالمية حتى   ــــ ــــ ــ ــ ــــ ــــ ــــ ــــ ذات جودة عالية تمكنه من التواصــ
 .يستطيع القيام بجميع التجارب المطلوبة

ــــــــــــــــــم أداء  :وتنقسم إلى نوعين :الافتراضي  ʪلمعمل الخاصة البرامج .4 النوع الأول خاص بتعلـــــــــــــــــ
ــمن برامج المحـاكـاة  ،التجـارب ـــــــ ــممـة من قبـل    ،وتوفير مـا تتطلبـه التجربـة، والثـاني يتضـــــ والمصــــــــــــ

 .وكيفية استخدامها ،المتخصصين في اĐال
وهي التي تتعلق بكيفية إدارة المعمل والعاملين في أداء التجارب من  :والإدارة  المشـاركة  برامج .5

ــجيـل   تلاميـذ  وتحـديـد    ،في البرʭمج المختبري  التلاميـذ وʪحثين، حيـث تقوم هـذه البرامج بتســــــــــــ
ــــــــول الواجب توافرها لكل مستخدم ʪلمعمل في التجارب المختلفة  .أنواع حقوق الوصــ
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  معايير تصميم وبناء وتطوير المعامل الافتراضية: 
 البرادعي   ،)42ص  ،2014(  مثل: عثمان   ،الدراسات والبحوث السابقة والأدبيات  أوضحت

  : يما يلأن أهم معايير تصميم المعامل الافتراضية    ، )79ص   ،2012(
متاح    الإʫحة: - أن المعمل الافتراضي يجب أن يكون  في أي مكان وفي أي  لتلاميذ لا                                       ً وتعني 

وقت، هذا بجانب إʫحة البحوث والتدريس، وإʫحة التفاعل مع أدوات المعمل المختلفة على 
 الشبكة بشكل واسع المدى. 

  ونظم تشغيل مختلفة.  الحاسوب للتشغيل على أجهزة                           ً  : وتعني أن يكون النظام قابلا  المرونة -
ا فيه، وهذا                                                         ً تعني تواجد المستخدم كجزء من المعمل الافتراضي؛ حيث يكون مستغرق  التواجد:   -

 في المكان الحقيقي للخبرة.   الفعلي من شأنه أن يمنحه الشعور بوجوده  
  من الوصول غير المرخص.  والتلاميذ حماية البياʭت    بيج   الخصوصية: ضمان   -
الحرية  لتلميذ ل، بحيث يكون  التلميذ بمعنى أن بيئة المعمل الافتراضي تكون تحت تحكم    :التحكم -

والتحكم الكامل في عملية التعلم، وما تتضمنه من تنوع المحتوى والوسائل المتعددة المستخدمة 
 ). في العرض والوقت المستغرق في التعلم (إجراء التجربة

إليه:  - الوصول  وسهولة  الاستخدام  لدى   سهولة  حتى  التجارب،  ورؤية  إدارة  أثناء  وذلك 
 الذين لا يمتلكون الخبرة الكافية في تكنولوجيا المعلومات. التلاميذ 

عبر  التلاميذ وذلك بتأمين عملية الوصول للنظام من قبل   السرية واحترام تعليمات الشبكة: -
الشبكة، بحيث يحافظ على سلامة البياʭت المسجلة والمنقولة، وكذلك الحفاظ على وظائف 

  النظام وعدم اختراقه. 
 ، والصور ينبغي تكامل الوسائط المتعددة، والتي تتمثل في النصوص    المتعددة:تكامل الوسائط   -

الفيديو ربط خطوات   ، والصوت  ،ومقاطع  في  الفائقة  الوسائط  تكامل  والرسومات، كذلك 
 التجربة والانتقال بين أجزاء ومكوʭت المعمل بسهولة ويسر. 
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جراءات، ويمكن إʫحة ذلك من خلال يجب خفض تكاليف الصيانة وتبسيط الإ  :الصيانة -
تشغيل وتحميل برامج وتطبيقات  التلاميذ لا يتطلب تشغيله على أجهزة    حتىخدمة العملاء،  

  إضافية.
المعمل الافتراضي وما يتضمنه من أدوات وأجهزة ومواد وأنشطة : ينبغي تنظيم  والإرشاد  التوجيه -

وتوجيهه خلال إجراء التجارب داخل المعمل، فإن  التلميذ في تتابع محدد، وإذا لم يتم إرشاد  
 . من الصعوبة عليه أن يتابع المسار الصحيح والخطوات المتتابعة للتجربة الجاري تنفيذها

) أنه أحد أهم المعايير التي ينبغي توافرها في المعمل 130ص  ،2005(  وأكد زيتون
الافتراضي، أن يتضمن محتواه معلومات حديثة وخالية من الأخطاء اللغوية والعلمية، وأن تكون 

 التلاميذ مناسبة للفئة المستهدفة، وأن يتسم المعمل بسهولة تصفح    ىاللغة المصاغ đا المحتو 
      ِّ  وأن يمك  ن   المعلومات،بداخله، وأن يوفر سرعة مناسبة للدخول إلى النظام، وسهولة الوصول إلى  

 من طباعة صفحاته بسهولة.  التلاميذ المعمل  
  كفاʮت المعلم والمتعلم في بيئة المعمل الافتراضي: 

ِ ◌  ()؛  479ص  ،2014(  نيوآخر  تناول كل من: عزمي  Andres (2009, p51  ؛
القدرة على التفاعل مع تعقيدات ، ومنها: الكفاʮت المتعلقة ʪلمتعلم في بيئة المعمل الافتراضي

ا فيما       ً ا مفكر                                                                     ً مجتمع المستقبل القائم على التعلم الإلكتروني، والتي تتطلب منه أن يكون معلم  
التي تتم داخل المعمل الافتراضي التفكير ʪستقلالية كاملة، ، و يتعلق ʪلأحداث والتفاعلات 

التقليدي، والقدرة على التصور والتخيل للأحداث والمواقف ومقارنتها ʪلواقع الحقيقي في المعمل  
معالج  و  يجعله  بما  للتعلم،  الذاتي  ومستخدم                                    ً التنظيم  جيد           ً ا  استخدام      ً ا  أثناء  للمعلومات  ا 

التعلم ، ويعدد الخطوات المطلوبة يالافتراضفهم متطلبات التسجيل للمعمل  ، و استراتيجيات 
النظام إلى  و للدخول  النا ،  الجديدة  العلمية  المفاهيم  المعمل تكوين  مع أدوات  تعامله  تجة عن 

الافتراضي، ومشاركته الزملاء في مناقشة محتوى المقررات، عن طريق أدوات التواصل التي تتيحها 
تقبل الأفكار التي تستند إلى أسس علمية من قبل للآخرين، وطرح ، و بيئة المعمل الافتراضي
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المتمثلة في انتقاء المعلومات التي   المعلوماتية  ʪلثقافةالإلمام  ، و يقدمه من أفكار  الأدلة على ما 
التعامل مع الإنترنت، ، و ، واستعادة التقارير الخاصة ϥدائه في المعمل الافتراضيالتلميذ يحتاجها  

الإلمام الكافي ʪلمعرفة الأساسية بلوحة المفاتيح، ، و بما يمكنه من تصفح الموقع الخاص ʪلمعمل
 وإدارة العديد من نوافذ المعمل الافتراضي المفتوحة. 

) الكفاʮت التي ينبغي أن ISTEوأوضحت الجمعية العالمية للتكنولوجيا في التربية (   
  ومنها ما يلي:   ،يتمكن منها المعلم في بيئة المعمل الافتراضي

  القدرة على تشغيل أجهزة الحاسوب واستخدامه.  -
القدرة على تعليم المبادئ الحاسوبية، وحسن استخدام الحاسب في جمع المعلومات ومعالجتها   -

  لكترونية.التلاميذ الإوعرضها وتصميم وتطوير أنشطة  
  القدرة على استخدام الوسائط المتعددة والفائقة لدعم عمليات التعلم.  -
والأخلاق  - المساواة  والفهم في  والذاتي  المهني  للتطوير  الإنتاجية  وسائل  استخدام  القدرة على 

التي تجعله  المصادر  ومعرفة  ʪلتعليم،  المرتبطة  ʪلتكنولوجيا  المتعلقة  الإنسان  وحقوق  والقانون 
  ا ʪلتطبيقات التكنولوجية الحديثة في التعليم.      ً مرتبط  

لتوصيل معلوماēم    ؛ القدرة على استخدام برمجيات الوسائط المتعددة والعروض كوسيلة فعالة -
 منها.  ومحاضراēم المستفيدين

  البنية الأساسية التكنولوجية لبيئة المعمل الافتراضي: 
توفير   : هماو   ،تشمل البنية الأساسية التكنولوجية للمعمل الافتراضي متطلبين أساسيين

، ويشير المتطلب الأول إلى كل ما يتعلق بتوفير بيئة         č  إلكتروني ا، وتصميم المقررات  إليكترونيةبيئة  
إلكترونية افتراضية، ʪعتبار أن دراسة هذه البيئة؛ من وتصميم وبناء وفق العديد من المداخل 

  ا لما تتطلبه من مقومات.                                                      ً التربوية والنفسية والتكنولوجية يعد من الأمور المهمة؛ نظر  
المباشر،  لتقديم دراسة على الخط  التكنولوجية  البنية الأساسية  المقومات  وتمثل هذه 
وتشتمل على نظم للاتصالات من بعد، وأجهزة الخادم وشبكات وحاسبات شخصية للمعلمين 

، وخدمة الكاشف أو المعدل، وهناك ضرورة لإعطاء أولوية لضمان أداء تكنولوجي والتلاميذ 
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وظيفي سليم لهذه البنية الأساسية، كذلك التأكد من غياب الفيروسات في خادمات بيئات 
التحكم في  تقدم للطلاب وقواعد  التي  للبرامج  اختيارات وتجارب  الافتراضية، وإجراء  التعلم 

  ). 256ص   ،2003 حجي،الدخول إلى البياʭت (
وفيما يتعلق ʪلمتطلب الثاني للبنية الأساسية التكنولوجية للمعمل الافتراضي، والخاص 

المقررات   يتم        č لكتروني  إبتصميم  المختلفة؛ حيث  الافتراضية  الأكاديمية  الأقسام  بواسطة  فيتم  ا، 
تصميم كل مقرر افتراضي من خلال تخصيص فهرس فرعي ʫبع للفهرس الذي يمثل القسم  
الأكاديمي الذي يتبعه المقرر، وتشتمل الصفحة الثابتة للمقرر الافتراضي على المادة التعليمية  

من خلال البريد الإلكتروني   والتلميذباشر يكون الاتصال بين المعلم  التابعة للمقرر، وفي المقرر الم
ة عن أو مؤتمرات الفيديو أو الحوار من خلال الإنترنت، كما يزود النظام المعلم ʪلتغذية الراجع

  ). 412ص   ،2007(الحيلة،    التلميذ 
  :الافتراضية  المعامل  استخدام  من   تحد   التي  المعوقات 

ʪلرغم أهمية المعامل الافتراضية إلا أن بعض الأدبيات والدراسات التربوية أكدت على 
وجود بعض المعوقات في استخدام المعامل الافتراضية المصممة لكل تجارب العلوم والكيمياء 

بين التجارب وبعضها،   الفردية  بوجه عام في كل المراحل الدراسية من حيث عدم مراعاēا للفروق
) الناتجة  والغازات  المواد  ألوان  في  واقعية  وجود  عدم  بجانب  التعليمية،  ، الجهنيوالأنشطة 

 )، ومنها ما يلي: 165ص ،  2005(  زيتون   ، وفي هذا الاتجاه أشار)2013
وذلك لتمثيل الظواهر المعقدة   ،تتطلب أجهزة حاسب إلى ومعدات ذات مواصفات خاصة  -

 .واضحبشكل  
يحتاج تصميمها وإنتاجها إلى فريق عمل متخصص من المبرمجين والمعلمين وخبراء المناهج وخبراء   -

 .النفسالمادة الدراسية وعلماء علم  
 .معهاندرو المعامل الافتراضية التي تعتمد على اللغة العربية في التعامل   -
 والزملاء.   ،والمعلم  ،والمواد  ،والأدواتنقص التفاعل الحقيقي مع الأجهزة   -

  ما يلي: وتتمثل في  ،المعوقات التي تحد من استخدام المعامل الافتراضيةإلى    ) 2013كما أشار عقل (
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  .عدم توفر أجهزة الحاسب الآلي والإنترنت في المعمل -
  .للقيام ʪلتجارب ϥنفسهم  ؛الأدوات والمواد التي يحتاجها التلاميذ   تقل -
 .لتجهيز المعمل ϥحدث الأجهزة والأدوات ؛المخصصات المالية  تقل -
 العادي.   إهمال تحديث وتطوير المعمل -
 . افتقار المعمل للوسائل التعليمية من نماذج وعينات -
  .البيئة الفيزيقية للمعمل من ēوية وإضاءة وتنظيمعدم مناسبة   -
  .افتقار تصميم المعمل للتنظيم والترتيب -
  .عدم وجود غرف ملحقة ʪلمعمل للحفظ والتخزين -
  المستمرة.   افتقار المعمل للصيانة -
  في صيانة الأجهزة الموجودة والأدوات في المعمل.  قصور -

بشكل أكثر تخصصية لتجارب، وأنشطة العلوم في   فتراضيةالا  لذا ينبغي بناء المعامل
يناسب  بشكل  وتصميمها  العربية،  ʪللغة  وتوفيرها  إفادة،  أكثر  ليكون  ومرحلة؛  كل صف 
خصائص التلاميذ، وتوفيرها بشكل يجعلها تعمل على التابلت، والحاسوب، والموبيل، وتحديثها  

 المتنوعة. العلوم    اتبمقرر  التحصيل الدراسي، والمهارات العملية  تنميةل  بشكل مستمر؛
وقد أجريت العديد من الدراســــــات والبحوث التربوية التي أشــــــارت نتائجها إلى أهمية 

ــتخدام المعامل الافتراضــــــــية في تدريس العلوم، ومنها  ـــ ــة القرني والغامدي (اســـ ـــ   )، 2022دراســـ
ــية في التعليم عن بعد من وجهة  والتي  ــتخدام المعامل الافتراضـ هدفت إلى التعرف على واقع اسـ

ولتحقيق أهداف الدراسـة تم اسـتخدام المنهج الوصـفي   ،نظر معلمات العلوم ʪلمرحلة المتوسـطة
ــتبانة، وتم اختيار عينة عشــــــوائية بلغ عدد أفرادها  ـــ ــــحي، ولجمع البياʭت تم اســــــتخدام اسـ المســ

ــية لمتعلمي المرحلة    ،) معلمة44( ــــتخدام المعامل الافتراضـــــ وجدت الدراســـــــة أن نتائج واقع اســـ
ــــــــــط  ـــــطـة في التعليم عن بعـد من وجهـة نظر المعلمـات حققـت درجـة (مرتفعـة)، وبمتوســــ المتوســـــــــ

ــــط حســـــابي (4.11حســـــابي ( )،  3.88)، كما جاءت الصـــــعوʪت بنســـــبة (مرتفعة)، وبمتوسـ
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)، كما أظهرت  3.71ودرجة تطبيق المعامل الافتراضـية كانت (مرتفعة)، ومتوسـطها الحسـابي (
  النتائج عدم فروق ذات دلالة إحصائية تعزى لمتغيري المؤهل وسنوات الخبرة.

ــتخــدام المعــامــل    إلى  )،2022دراســــــــــــــــة كريري وفقيهي (وهــدفــت   ـــــــــ تعرف واقع اســـ
ــيــة في تــدريس العلوم الطبيعيــة لــدى معلمي المرحلــة الثــانويــة ϵدارة تعليم جــازان من  الافتراضــــــــــــ

ـــــــنوات الخبرة ــفي  ،وجهة نظرهم، وعلاقتها ʪلجنس وعدد ســ ــ ــــ ـــــــتخدام البحث المنهج الوصـ واســ
ــوائية بلغت ( ــحي؛ وتمثلت عينة البحث في عينة عشــــــــ ـــــــ ) معلما ومعلمة من معلمي  216المسـ

ــــــل البحـث إلى أن   ـــــــ ــتبيـان، وقـد توصـ ـــ ـــــ العلوم الطبيعيـة ʪلمرحلـة الثـانويـة، وقـد طبقـت عليهم اســــ
ء بدرجة ضـعيفة كما  مسـتوى توافر المعامل الافتراضـية بمدارس المرحلة الثانوية بمنطقة جازان جا

ــتخدام جاء  لهأن درجة اســـتخدام معلمي العلوم الطبيعية  ت بدرجة متوســـطة، أما معوقات اسـ
المعامل الافتراضــــــية في تدريس العلوم الطبيعية فجاءت بدرجة كبيرة، كما توصــــــلت النتائج إلى  
ـــــية في تدريس  ـــ ــــتخدام المعامل الافتراضـ ـــ ــائية حول واقع اســ ــ عدم وجود فروق ذات دلالة إحصـــــ

س، في حين توجـــد فروق دالـــة  العلوم الطبيعيـــة لـــدى معلمي المرحلـــة الثـــانويـــة تعزى لمتغير الجن
ــنوات الخبرة لصـــــالح ذوي الخبرة من  ــائيا تعزي لمتغير عدد ســـ ــنوات في محوري:   5  -1إحصـــ ســـ

، بينما جاءت الفروق لصـالح ذوي الخبرة هامسـتوى توافر المعامل الافتراضـية، ودرجة اسـتخدام
 تدريس ســـنة في محور معوقات اســـتخدام المعامل الافتراضـــية في15وأكثر من  ،15  -11من 

  .العلوم الطبيعية
ـــــــة جــاين وكوركمــا هــدفــت   ـــــــ إلى قيــاس الفعــاليــة  ، Jain & Kaur (2022)  دراســ

ــبـب هـذه الظروف،   ــــ ـــــــ ــيـة بسـ ـــ ــورة لمعلمي المرحلـة الثـانويـة العليـا في المختبرات الافتراضـــــــــ ــــ ـــــــ المتصـ
واســتخدمت الدراســة المنهج الوصــفي التحليلي، والمنهج التجريبي، وتكونت عينة الدراســة من 

ــنوات، وتمثلـت   )12( ـــــــــ ــون العلوم العمليـة لأكثر من ثلاث ســـ ــــ ـــــــ ا في اĐموع كـانوا يـدرسـ معلمـً
ـــلت نتائج  ـــتبيان مفتوح، وبروتوكول مقابلة شــــبه منظم، وتوصـ أدوات الدراســــة في المســــح، واسـ
الدراســة إلى: أن تدريس المهارات العملية للفيزʮء ʪســتخدام المختبرات الافتراضــية له حدوده،  

شـــجع المعلمين على اســـتكشـــاف    19-الاضـــطراب الناجم عن جائحة كوفيد ومع ذلك، فإن 
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ومع ذلــك، فــإن فعــاليــة تــدريس   ،للفيزʮءالفرص الأكثر فعــاليــة في تــدريس المهــارات العمليــة  
ــية محدودة ـــــتخدام المختبرات الافتراضــــ ـــبب عدم القدرة على   ،المهارات العملية للفيزʮء ʪسـ بســـ

وعلى الرغم من محــدوديتهــا، فــإن تــدريس   ،تزويــد الطلاب بتجربــة ممــاثلــة للمختبرات التقليــديــة
ــــــــية فعال في دعم الطلاب من خلال  ـــــتخدام المختبرات الافتراضـ ـــ المهارات العملية للفيزʮء ʪسـ

ا أن تدريس المهـارات العملية للفيزʮء   ،حفظ وفهم المهارات العملية ــً ـــــ ــ ــــــف البحث أيضـــــ وكشــــــــ
ـــــــــية هو طريقة فعالة ـــتخدام المختبرات الافتراضــ ـــــــــجيع الطلاب على تطبيق معرفتهم   ؛ʪســــــــ لتشــ

  واقف غير المألوفة واستخلاص الروابط لتحليل الظواهر الفيزʮئية.وفهمهم الحاليين على الم
إلى التعرف على مدى توافر متطلبات المعامل    ،)2020دراســــة الشــــمراني (وســــعت  

ــطة، كما هدف إلى التعرف على مدى تفعيل المعامل    الافتراضـــية اللازمة لتدريس العلوم المتوسـ
من قبل المعلمين، وهدف البحث أيضـا إلى التعرف على معوقات اسـتخدام المعامل    الافتراضـية
في تدريس العلوم ʪلمرحلة المتوسـطة، وتم تطبيق المنهج الوصـفي الذي يدرس الواقع،    الافتراضـية

كما تكونت أداة الدراسـة من اسـتبانة، وتكون مجتمع البحث من جميع معلمي ومشـرفي العلوم  
ــــــوائية طبقية من مجتمع البحث بلغ  ــطة في مدينة جدة، وتم اختيار عينة عشــــــــ ــ ـــــــ ʪلمرحلة المتوســـ

ــــــــتوى توافر متطلبات المعامل   ،) مشـــــــــــرف20) معلم و(70(  عددها وأظهرت النتائج أن مســـ
ــتوى توافر متوســـط، وأن مســـتوى تفعيل المعامل   اللازمة لتدريس العلوم  الافتراضـــية جاءت بمسـ
من قبل المعلمين جاءت بمســــتوى فاعلية متوســــط، وأن معوقات اســــتخدام المعامل    الافتراضــــية
  .في تدريس العلوم ʪلمرحلة المتوسطة جاءت بمستوى عوق متوسط  الافتراضية

ــــتريجاʭ  بينما ســـــعت   -Estriegana, Medinaميروديو وʪرشـــــينو -ميديناو دراســـــة إسـ

Merodio & Barchino (2019).  ، إلى قيـاس فحص قبول الطلاب للتكنولوجيـا وعمليـة
ــية :تبني بيئة تعليمية عبر الإنترنت تتضـــــمن موارد قائمة على الويب، مثل   ، المختبرات الافتراضـــ

ــطــة التفــاعليــة ـــــ ـــــ   ، ومنهجيــة التعلم القــائمــة على الألعــاب   ،ومقــاطع الفيــديو التعليميــة  ،والأنشــ
اســـــتخدمت الدراســـــة المنهج الوصـــــفي التحليلي، وتكونت عينة الدراســـــة  ولتحقيق هذه الغاية

لاســـتبيان عبر الإنترنت قبول الطالب للمختبر  ا، وتمثلت أدوات الدراســـة في طالبًا)  223من (
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)،  TAMالافتراضــــي والعمل العملي، وتوصــــلت نتائج الدراســــة إلى: نموذج قبول التكنولوجيا (
ــمنت وقيمت عوامل أخرى ـــــ ــا، والتي لم يتم    :مثل  ،ولكنها تضـ ـــــ ــورة والمرح والرضـ ـــــ الكفاءة المتصـ

ــــــــيرها بواســــــــــطة نموذج قبول التكنولوجيا ـــــــــع في نموذج قبول  هوتؤكد نتائج ،تفســ ا أن هذا التوسـ
ــــــير قبول المســــــــــتخدمين لبيئة   ؛التكنولوجيا يوفر نموذجًا نظرʮً مفيدًا ـــ ــــــــاعدة في فهم وتفسـ للمســ

 čــــمن مختبراً افتراضــــــي ــــير نتائجو  ،اا وعملاً عمليč التعلم عبر الإنترنت التي تتضــ ا إلى أن  هتشــ ا أيضــــــً
الكفاءة والمرح ودرجة رضــــا الطلاب هي عوامل تؤثر بشــــكل إيجابي على متغيرات نموذج قبول  

ــلي وقبول الطلاب لهـذه التكنولوجيـاالتكنولوجيـ ـــــــ ـــ ا الآʬر النظريـة  ، و ا الأصــ ــً ــــــــــــ هنـا ننـاقش أيضـ
  والعملية المهمة للاستخدام التعليمي لهذه الموارد المستندة إلى الويب.

ــة   ـــــ ـــــتخدام معلمي العلوم    )2017الغيث (وهدفت دراســـــ ــــ إلى التعرف على واقع اســـ
للمعامل الافتراضـية، ومعوقات اسـتخدامها في تدريس العلوم في المرحلة المتوسـطة، كما هدفت  
ـــــــية،   ــــــتخدام المعامل الافتراضــــ ـــ ــــــــة إلى التعرف على اتجاهات معلمي العلوم نحو اســ هذه الدراســـ

دراســـة تم اســـتخدام أداتين، وهما: ʪســـتخدام المنهج الوصـــفي المســـحي، وللإجابة عن أســـئلة ال
ـــــــتخدام المعلمين للمعامل الافتراضـــــــــية، وعن معوقات   ـــــــف عن واقع اســ أولا: اســـــــــتبانة، للكشــ
ــتخــدام المعــامــل   ــــــــــ ــتخــدامهم لهــا. ʬنيــا: مقيــاس التعرف على اتجــاه معلمي العلوم نحو اســ ــــــــــ اســ

لم علوم ممن يعملون في مدارس تسـتخدم  ) مع42الافتراضـية. وقد تكونت عينة الدراسـة من (
ـــــــية في مدينة القويعية. وأشــــــــارت النتائج إلى أن متوســــــــطات العبارات المتعلقة  المعامل الافتراضـ

)  2.12بواقع اسـتخدام معلمي العلوم ʪلمرحلة المتوسـطة للمعامل الافتراضـية تراوحت ما بين (
ــــــطات العبارات المتعلقة بمع3.31و ( ـــــ ــــــــــــتخدام معلمي العلوم  ). كما تراوحت متوســ وقات اسـ

ــيـة ما بين ( ــــــــ وهي معوقات يمكن  ،)3.21) و(ʪ2.36لمرحلـة المتوســــــــــــــطـة للمعـامل الافتراضــــ
  وصفها Ĕϥا (عالية).
ـــــتخدام المعامل    ،)٢٠١٣(دراســـــــة الجهني كما هدفت  إلى التعرف على معوقات اســ

الافتراضية في تدريس العلــوم ʪلمرحلة الثانوية، كذلك التعرف على اتجاهات المشرفين والمعلمــين  
ــــل الافتراضية، وقد استخدم الباحث المنهج الوصفي المسحي، وكانت   حــــــول اســــــتخدام المعامــ
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ــــتبانة  ،ا) مشـــــرفً ٢٠ومقياس اتجاه، أما عينة الدراســـــة فكانت مكونة من (  ،أداʫ الدراســـــة الاسـ
ا من منطقة المدينة المنورة التعليمية، وجاءت نتائج الدراســـــــــة بعدم وجود فروق ) معلمً ١٣٣و(

ـــــــــين حول معوقات استخدام المعامل الافتراضية فيما  ذات دلالة إحصائية بين المشرفين والمعلمــ
 .ومحور الطلاب  ،ومحور المعلمـين ،يخص محور البيئة المدرسية

البحث من الدراســات والبحوث الســابقة فيما يتعلق ʪلجوانب النظرية، وبناء  اســتفاد
ــــيةاســـــــــتبانة  أداة البحث ـــ ، ويختلف البحث عن الدراســـــــــات، واقع اســـــــــتخدام المعامل الافتراضــ

ــية في تدريس العلوم الطبيعية  بوالبحوث الســـــابقة في اهتمامها  واقع اســـــتخدام المعامل الافتراضـــ
، وســـعى هذا البحث إلى التعرف على واقع اســـتخدام الثانويةو  المتوســـطة، لدى معلمي المرحلة

المعامل الافتراضـــــــــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من 
 وجهة نظر معلميها، ومعوقات استخدامها.

 إجراءات ونتائج البحث الميدانية:
 منهجية البحث:

ــب هو المنهج  ــــــــئلته، فإن المنهج المناســــــــ ــــكلة البحث، وأهدافه، وأســ انطلاقاً من مشــــــ
ـــفي المســـــــــحي لملائمته لطبيعة البحث؛ فهو المنهج  ـــ أه الذي يقوم على وصـــــــــف الظاهرة الوصـــ

ا،ا وكيفكميً  اʪلتعبير عنه المنظم لوصــــف ظاهرة العلمي  يرســــوهو أحد أشــــكال التحليل والتف يً
ــــــــــــكلة  ــــوـيرها كمياً عن طريق جمع بياʭت معلومات معينة عن ظاهرة أو أو مشــ محددة وتصـــــــــ

)، وتم 261، ص2018مشــكلة وتصــنيفها وتحليلها وإخضــاعها للدراســة الدقيقة (العســاف، 
ــية في تدريس مادة اســــــــتخدامه ʪلبحث الحالي لل ــــتخدام المعامل الافتراضــــــ تعرف على واقع اســــ

العلوم لــدى تلاميــذ المرحلــة الابتــدائيــة في دولــة الكويــت من وجهــة نظر معلميهــا، ومعوقــات 
 .استخدامها
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  مجتمع وعينة البحث وتقنينها:
Ϧلف مجتمع البحـث من معلمي مـادة العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتـدائيـة بمحـافظـة  

     ً            ) معلم ا ومعلمة،  89الجهراء بدولة الكويت، وتم أخذ عينة ممثلة من مجتمع البحث، وعددها (
ــتطلاعيــة؛ لتقنين أداة البحــث، و(25منهــا ( ـــــ ـــــ ) كعينــة لتجربــة للبحــث، منهم 64) كعينــة اســ

ـــكلون 34( ــ ــكلون (30%)، و(53.1(     ً          ) معلم ا يشـــــــ ــ %)، وتتوزع عينة  46.9) معلمة يشــــــــ
  البحث وفقا للمتغيرات التصنيفية كما يلي:

  ) توزيع أفراد العينة تبعا لمتغيرات البحث 1جدول (
  النسبة   العدد   التصنيف   المتغير   العينة 

من   64
  معلمي العلوم 

  النوع 

  % 53.1  34 ذكور 

  % 46.9  30  إʭث 

  % 100  64  الإجمالي 

  المؤهل  
  % 76.6  49  بكالوريوس 

  % 23.4  15  دراسات عليا 
  % 100  64  الإجمالي 

الدورات التدريبية  
على استخدام  

  المعامل الافتراضية 

  % 62.5  40  لا يوجد 
  % 37.5  24  يوجد 

  % 100  64  الإجمالي 
  أداة البحث:

تمثلت أداة البحث الحالي في اسـتبانة؛ للكشـف عن واقع اسـتخدام المعامل الافتراضـية  
ــة نظر   ــة الكويـــت من وجهـ ــة في دولـ ــدائيـ ــة الابتـ المرحلـ ــذ  ــدى تلاميـ ــادة العلوم لـ ــدريس مـ في تـ

 معلميها.
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المرحلة  تلاميذ  لدى  العلوم  مادة  تدريس  في  الافتراضية  المعامل  استخدام  واقع  استبانة 
  الابتدائية:

هدفت الاسـتبانة إلى الكشـف عن واقع اسـتخدام المعامل الافتراضـية في تدريس مادة  
ــتخـدام   ــــــــــ العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتـدائيـة في دولـة الكويـت من وجهـة نظر معلميهـا، واســ

                                             َّ           ً                    نتائج التطبيق في الإجابة عن أسئلة البحث، وقد تم  إعدادها وفق ا للخطوات التالية.
ــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية   .1 ــتخدام المعامل الافتراضـــ في ما واقع اســـ

 من وجهة نظر معلميها؟دولة الكويت 
  ما معوقات اســـتخدام المعامل الافتراضـــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية .2

 من وجهة نظر معلميها؟ في دولة الكويت
ــــــــــات عليا) والدورات  .3 ما مدى Ϧثير متغيرات النوع (ذكور/ إʭث) والمؤهل (بكالوريوس/ دراســ

لواقع اسـتخدام  بحثيوجد/ يوجد) في رؤية عينة اللا التدريبية لاسـتخدام المعامل الافتراضـية (
ــيـة ومعوقـاēـا في تـدريس مـادة العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتـدائيـة في دولـة  ــــ ـــــــ المعـامـل الافتراضـ

 الكويت؟
 لذا فقد جاءت الاستبانة في صورة محورين شملت: 

: واقع اســـــــــتخدام المعامل الافتراضـــــــــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة المحور الأول -
 الابتدائية في دولة الكويت.

: معوقات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة المحور الثاني -
 الابتدائية في دولة الكويت.
 مصادر اشتقاق الاستبانة:

ـــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ   لبناء اســـــتبانة واقع اســـــتخدام المعامل الافتراضــ
المرحلـة الابتـدائيـة في دولـة الكويـت من وجهـة نظر معلميهـا، تم الرجوع للعـديـد من الادبيـات 

الشـمراني و   ،)2022كريري وفقيهي (، و )2022(  التربوية، ومنها: القرني والغامديوالبحوث 
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)2020(،  ) و 2018علي   ،() و )2017الغيــــــث   Jain & Kaur  ،)٢٠١٣(الجهني  ، 

(2022); Estriegana & et al. (2019). 

اشتملت استجاʪت عينة البحث في ضوء محك مستوى الاستجابة على عبارات الاستبانة: 
ــــــي (موافق بشـــــــــدة، موافق، محايد، غير موافق، غير  درجة الموافقة على مقياس ليكرت الخماســـ
موافق بشدة)؛ ليتضح من خلالها آراء عينة البحث حول واقع استخدام المعامل الافتراضية في 

 .ة الكويت من وجهة نظر معلميهاتدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دول
بعد الانتهاء من إعداد الصورة الأولية للاستبانة تم عمل الإجراءات الخاصة صدق الاستبانة: 

 بتقنينها، وللتأكد من الدقة العلمية، وإجراء التعديلات اللازمة، تم حساب ما يلي:
على الصدق المنطقي، ويقصد الاستبانة اعتمد في تحديد صدق  صدق المحتوى أو المضمون: 

أن الاســــــتبانة للهدف الذي يقيســــــه، وقد روعي أثناء إعداد عبارات الاســــــتبانة به مدى تمثيل 
ــــــــتخدام المعامل  تكون ممثلة للهدف الذي تقيســـــــــــه، والذي يتمثل في الكشـــــــــــف عن واقع اســـ
ــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من وجهة  الافتراضــــــــــــ
نظر معلميها، كما اعتمد على الصـــدق الظاهري في تحديد صـــدقها، وتم وضـــع تصــوـر مبدئي 

ــوـرة الأولية لها تم التحقق من صـــــــدقها عن طريق المحكمين، من أســـــــاتذة لها، وبعد إعداد ال صــــ
ومدى  المختلفـةوخبراء المناهج وطرق تدريس العلوم، وذلك للحكم على مدى ملاءمة المحاور 

ـــوــح المفردات وارتباطها ʪلمحور الذي تنتمي إليه، وفى ضـــــــــــوـء ما أبداه المحكمون من آراء،  وضـــــــ
ـــــــــتبانة أجريت التعديلات اللازمة، وذلك حتى تتلاءم  ـــــبح الاســ ـــ مع طبيعة البحث الحالي ويصـــ

 صالح للتطبيق.
يقصــد به تحديد التجانس الداخلي للاســتبانة، بمعنى أن ēدف كل عبارة الاتســاق الداخلي:  

ـــــــــتبانة فيإلى قياس نفس الوظيفة التي تقيســــــــــها العبارات الأخرى  ـــدق الاسـ ـــ ــــــتخدم صــــ ، ويســــ
، ولتحديد الاتســاق الداخلي الاســتبانةالاتســاق الداخلي لاســتبعاد العبارات غير الصــالحة في 

 تم حساب معاملات الارتباط بين كل عبارة والدرجة الكلية للاستبانة، كما يلي:
  معاملات الارتباط بين درجة كل مفردة ودرجة المحور الذي تنتمي إليه على الاستبانة   ) 2(جدول  



)MIJEPS(2025 

-  33  - 
 

  معوقات استخدام المعامل الافتراضية    واقع استخدام المعامل الافتراضية  
  معامل الارتباط   المفردة   معامل الارتباط   المفردة 

1  0.863 **  1  0.769 **  
2  0.957 **  2  0.808 **  
3  0.489 **  3  0.992 **  
4  0.957 **  4  0.848 **  
5  0.449 *  5  0.691 **  
6  0.906 **  6  0.992 **  
7  0.436 *  7  0.848 **  
8  0.946 **  8  0.965 **  
9  0.442 *  9  0.923 **  

10  0.957 **  10  0.923 **  
11  0.456 *      
12  0.957 **      
13  0.744 **      
14  0.957 **      
15  0.992 **      
  ** 0.991  المحور   ** 0.898  المحور 

  ).0,01) دالة عند مستوى (**(
ــابق نجد أن       ــتقراء بياʭت الجدول الســـــــ ــــ  قيم معاملات الارتباط بين درجات كلوʪســـ

) وأن  **0.992  -  *0.436مفردة والـدرجـة الكليـة للبعـد الـذي تنتمي إليـه تراوحـت مـا بين (
ــتوى دلالة ( ــائيا ، وهو دل عند مســــــــــــ ــبحت    )،0,01                        ً                          هذه القيم مقبولة إحصــــــــــــ ــــــــ ـــ وبذلك أصـ

  الاستبانة يتمتع بدرجة عالية من الاتساق الداخلي.
  صدق التكوين:   -3
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ــل محور، والمحور الأخر،      ــة لكـ ــة الكليـ ــدرجـ ــاط بين الـ ــاملات الارتبـ ــاد معـ ــا تم إيجـ كمـ
ــها   ـــ ـــ ــح معاملات الارتباط بين المحاور وبعضــ ـــــــ ــتبانة، والجدول التالي يوضـ ـــــــ والدرجة الكلية للاسـ

  والدرجة الكلية للاستبانة كما يلي:
  معاملات الارتباط بين الدرجة الكلية لكل بعد والدرجة الكلية للاستبانة   )3جدول (

  المحاور
واقع استخدام  

 المعامل الافتراضية  
معوقات استخدام المعامل  

 الافتراضية  
  الاستبانة 

ــ ــــ واقع استخدام المعامل الافتراضية   ــــــــ ـــ       ـــ
ـــ ــــ  **0.888 معوقات استخدام المعامل الافتراضية   ــــــ ــ ـــ     ــ

ــ ــــ **0.991 **0.898 الاستبانة  ـــــ ـــ ـــــ   ـ
  )0,01) دالة عند مستوى (**(

ـــح أن جميع قيم معامل الارتباط ما بين ( )  **0.991 -  **0.888مما ســـــــبق يتضــــ
ــتوى ( ــل إليها عند تطبيق  0,01دالة عند مسـ ــير إلى الثقة في النتائج التي يمكن التوصـ ) مما يشـ

  الاستبانة على عينة البحث من خبراء التعليم.
 ثبات الاستبانة:

ــياغة الخاصـــــة تم التحقق من  مدى وضـــوــح تعليمات الاســـــتبانة، ومدى ســـــلامة الصـــ
بمفرداته ووضــــــــــــوــحها، ومدى ملاءمة مفردات الاســــــــــــــتبانة للبيئة المطبقة فيها، وللغرض الذي 

ـــــــــــــتخدام معامل ألفا كرومباخ وذلك أعدت من أجله، و ــــــــــتبانة ʪسـ ــــــــاب ثبات الاســــ تم حســـــــ
) عن طريق تطبيق الاســـــتبانة على عينة اســـــتطلاعية ʪSPSSســـــتخدام البرʭمج الإحصـــــائي (

)، وتتضــح  ʪSPSS, V23ســتخدام البرʭمج الإحصــائي () من معلمي العلوم، 25عددها (
  النتائج من الجدول التالي:

  ) يوضح معامل ثبات الفا كرونباخ للأهداف الفرعية للاستبانة 4جدول (

  عدد العبارات   محاور الاستبانة 
معامل الفا  
  كرونباخ  

  0.958  15  واقع استخدام المعامل الافتراضية   الأول
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  0.967  10  معوقات استخدام المعامل الافتراضية  الثاني 
  0.977  25  إجمالي الاستبانة 

ــابق أن جميع قيم معامل ارتباط الفا كرونباخ تراوحت ما بين   يتضــــــح من الجدول الســــ
ــتوى (0.958-0.977( ــــ ــير إلى الثقة في النتائج التي يمكن 0,01) دالة عند مســـ ــــ ) مما يشـــ

  التوصل إليها عند تطبيق الاستبانة على عينة البحث من خبراء التعليم.
 المعالجة الإحصائية: 

ـــــــتخدام الجداول التكرارية لكل مفردة والتي شملت  ــــتبانة ʪســـــــ تم تفريغ بياʭت الاســــــــــ
الاســــتجاʪت درجة الموافقة على مقياس ليكرت الخماســــي (موافق بشــــدة، موافق، محايد، غير 
موافق، غير موافق بشدة) في ضوء محك الموافقة، ثم حساب المتوسط الحسابي، ونسبة الموافقة، 

ـــــــائي (ودرجــة الموافقــة، و ـــتخــدام البرʭمج الإحصـــــــــ ـــ ) في إجراء تلــك SPSSV23قــد تم اســــــــ
 العمليات.

 المعادلات الإحصائية:
ـــتجاʪت التي تم الحصــــوـل عليها بصــــوـرة مجملة لأفراد العينة من معلمي  تم تفريغ الاســ
ــــــــــداول أعدت خصيصاً لهذا الغرض، وقد تم  ـــ العلوم ʪلمرحلة الابتدائية ʪلكويت، وذلك في جـ

 استخدام بعض الأسـاليب الإحصـائية المناسبة في معالجة البياʭت.
 نتائج الاستبانة:

ً                                  تتناول النتائج التالية عرضــ ا مفصــلا  لآراء عينة البحث من خبراء التعليم      ً ممن لهم خبرة                             
حول محوري الاسـتبانة، وذلك للإجابة على أسـئلة البحث الميدانية التي سـبق الإشـارة في اĐال 

ـــــــف عن درجـة الموافقـة لكـل محور على حـده، وفيمـا يلي نتـائج المحور الأول  ـــــ إليهـا، ليتم الكشــ
  بصورة مفصلة.

ــــؤال الأول الذي يتناول تحديد واقع اســـــــتخدام المعامل الافتراضـــــــية في  .1 عرض نتائج الســـ
ــت من وجهــة نظر   ــة الابتــدائيــة في دولــة الكوي ــدى تلاميــذ المرحل ــدريس مــادة العلوم ل ت

ــؤال الأول من أســـئلة ال ترتبط نتائجها  والتيمعلميها،   ما واقع اســـتخدام المعامل : بحثʪلسـ
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ــــــــيـة في تـدريس مـادة العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتـدائيـة في دولـة الكويـت من   ــ الافتراضـ
 وجهة نظر معلميها؟

) الرتبة والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسبة ودرجة الموافقة المرتبطة ϕراء  5جدول (
عينة البحث حول واقع استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة  

  الابتدائية في دولة الكويت  

  الرتبة   العبارة   م
المتوسط  
  الحسابي 

الانحراف  
  المعياري 

نسبة  
  الموافقة

درجة  
  الموافقة

ــــتخــدام   1 ـــ ــ امتلــك المعــارف والمهــارات التقنيــة اللازمــة لاســ
  .المعامل الافتراضية في تدريس العلوم

2  3.55  0.815  
70.9
 %  

  موافق 

ــــــيـة ومواقعهـا على    2 ـــ أتعـامـل مع تطبيقـات المعـامـل الافتراضــ
   .شبكة الإنترنت بسهولة

4  3.44  0.774  
68.8
 %  

  موافق 

ــطة    3 ــ ــية لتنفيذ التجارب والأنشـ ــتخدم المعامل الافتراضـــ أســـ
  .العملية في حصص العلوم

11  2.75  0.642  
55.0
 %  

  محايد

اســــتخدم المعامل الافتراضــــية للموازنة بين الجانب النظري    4
  .والعملي من مقرر العلوم

8  3.20  0.477  
64.1
 %  

  محايد

ــتخدام المعامل الافتراضــــية أثناء    5 أضــــع خطة واضــــحة لاســ
  .التدريس العلوم

13  2.53  0.854  
50.6
 %  

غير  
  موافق 

ــية في نمذجة المفاهيم والمعارف    6 ــ ــتخدم المعامل الافتراضـ اســـ
  .في مادة العلوم

6  3.27  0.542  
65.3
 %  

  محايد

ــــاء    7 أثن الطلاب  ـــــــــات  ـــ ــ وممــــارسـ العلم  ـــات  عمليـ بين  أربط 
  .استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم

12  2.55  0.795  
50.9
 %  

غير  
  موافق 

ـــــتخـدام    8 ـــ ـــــجع الطلاب على التفـاعـل ϵيجـابيـة أثنـاء اســـ ــ ـــ أشـ
  .المعامل الافتراضية في تنفيذ أنشطة العلوم

3  3.55  0.890  
70.9
 %  

  موافق 

ــتخدام    9 ــــكلات التي تطرأ أثناء اســــــ ـــ ــتطيع معالجة المشـ ــ ـــ أسـ
  المعامل الافتراضية

14  2.44  0.906  
48.8
 %  

غير  
  موافق 

1
0  

اســتخدم المعامل الافتراضــية بجانب المعامل التقليدية كلما  
  .اقتضت احتياطات الأمان ذلك

9  3.19  0.500  
63.8
 %  

  محايد

1
1  

ــة الدراســ ــــ ــ ة لمنح الطلاب فرصــــــة  يأخصــــــص وقت ʪلحصــ
  .اجراء التجارب العملية ʪستخدام المعامل الافتراضية

15  2.41  0.904  
48.1
 %  

غير  
  موافق 

1
2  

اʫبع ʪنتظام تقدم الطلاب أثناء تنفيذ الأنشطة والتجارب  
  .ʪلمعامل الافتراضية في مادة العلوم

10  3.17  0.490  
63.4
 %  

  محايد
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  الرتبة   العبارة   م
المتوسط  
  الحسابي 

الانحراف  
  المعياري 

نسبة  
  الموافقة

درجة  
  الموافقة

1
3  

ــــــتخـدام المعـامـل   ـــ أقـدم الـدعم والتوجيـه للطلاب أثنـاء اســ
  .الافتراضية في تدريس العلوم

1  3.61  0.884  
72.2
 %  

  موافق 

1
4  

ــــــطـة والتجـارب   ـــ ـــــة الأنشــ ـــــ أقوم أداء الطلاب أثنـاء ممـارســ
  العملية في مادة العلوم

5  3.44  0.774  
68.8
 %  

  موافق 

1
5  

ـــــتخــدام  ـــ أوجــه الطلاب لإجراء واجبــات عمليــة تفعــل اســـ
  .المعامل الافتراضية في تنفيذ الأنشطة العملية

7  3.27  0.570  
65.3
 %  

  محايد

  0.532  3.06  اجمالي المحور
61.1
 %  

  محايد

ــتخدام  ــــــ ـــــــلة لآراء عينة البحث حول واقع اســ ــائية المفصـــ ــــــ ʪلنظر إلى البياʭت الإحصــ
المعامل الافتراضـــــــــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من 

  وجهة نظر معلميها، يتضح ما يلي:
ـــــــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة   ــتخدام المعامل الافتراضــ ــــــ جاء واقع اسـ

ـــــــابي ( ـــــط حسـ )، وʪنحراف  3.06الابتدائية في دولة الكويت عند درجة موافقة (محايد) بمتوســـ
ــبـة توافر (0.532معيـاري ( ــــ ــحـة على وجود درجـة %61.1) وبنســــــــ ـــــــــ )، بمـا يعـد دلالـة واضـــ

متوسطة لاستخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في 
  دولة الكويت.

ــية عند درجة موافقة  ــة بواقع اســــتخدام المعامل الافتراضــ جاءت أعلى المفردات الخاصــ
ـــــــــابية بين ( ــــــــطاēا الحســ ـــــــــبة توافر تتراوح بين 3.44-3.61(موافق) وتراوحت متوســـ )، وبنســ

ـــــية في 68.80-72.20%( ـــــــتخدام المعامل الافتراضــــ %) مما يعني وجود بعض عناصـــــــــر اســ
ة الابتدائية في دولة الكويت، بشـــكل مرتفع، ويمكن أن  تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحل

ــتخـدام المعـامـل   ـــــــــ يرجع ذلـك إلى امتلاك معلمي العلوم للمعـارف والمهـارات التقنيـة اللازمـة لاســـ
ــتخـدامهـا،   ـــ ــيـة في تـدريس العلوم، وتقـديم بعض الـدعم والتوجيـه للطلاب أثنـاء اســـــــــ ـــــــ ـــ الافتراضــ

ا في تنفيذ أنشــــطة العلوم العملية، وإمكانية وتشــــجيعهم على التفاعل ϵيجابية أثناء اســــتخدامه
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تعامل المعلم مع تطبيقات المعامل الافتراضـــــية ومواقعها على شـــــبكة الإنترنت بســـــهولة، وتقويم  
  أداء الطلاب أثناء ممارسة الأنشطة والتجارب العملية في مادة العلوم

وجاءت بعض المفردات بواقع استخدام المعامل الافتراضية عند درجة موافقة (محايد)،  
ــابيـــة بين ( ــــــــــــطـــاēـــا الحســــــــــــــ ــبـــة توافر تتراوح بين 2.75  -  3.27وتراوحـــت متوســ ــــ )، وبنســــــــ

ــية في 55.00  -65.30%( ــــ ــتخدام المعامل الافتراضـ ــر اســـــ ــــ %) مما يعني وجود بعض عناصـ
لابتدائية في دولة الكويت، بشـــكل مرتفع، ويمكن أن  تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة ا

ــية في نمذجة المفاهيم والمعارف في مادة العلوم،   يرجع ذلك إلى قلت اســــتخدم المعامل الافتراضــ
وتوجيه الطلاب لإجراء واجبات عملية تفعل اسـتخدامها في تنفيذ الأنشـطة العملية، وضـعف  

ـــتخـدمهـا للموازنـة بين الجـانـب النظري والعملي ــ ـــــ ـــــت  اســــ ، بجـانـب المعـامـل التقليـديـة كلمـا اقتضـــــــــ
احتياطات الأمان ذلك، ومتابعة انتظام تقدم الطلاب أثناء تنفيذ الأنشطة والتجارب ʪلمعامل  

  الافتراضية في حصص العلوم.
ــية عند درجة موافقة  ـــــــتخدام المعامل الافتراضـــــــــ كما جاءت بعض المفردات بواقع اســــ

)، وبنسـبة توافر تتراوح بين 2.41  -2.55(غير موافق)، وتراوحت متوسـطاēا الحسـابية بين (
ــية في 48.10  -50.90%( ــــ ــتخدام المعامل الافتراضـ ــر اســـــ ــــ %) مما يعني وجود بعض عناصـ

تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت، بشــــكل منخفض، ويمكن 
أن يرجع ذلك إلى ضـــعف ربط بين عمليات العلم وممارســـات الطلاب أثناء اســـتخدام المعامل  

وضــع خطة واضــحة لاســتخدامها، ومعالجة المشــكلات  الافتراضــية في تدريس العلوم، وضــعف 
ة لمنح الطلاب فرصـــــة  يدراســـــالتي تطرأ أثناء اســـــتخدامها، وضـــــعف تخصـــــيص وقت ʪلحصـــــة ال

 اجراء التجارب العملية ʪستخدامها.
وللإجابة عن الســــــــؤال المفتوح ʪلاســــــــتبانة عن: ما الاســــــــتخدامات الاضــــــــافية  

  للمعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم ʪلمرحلة الابتدائية؟
ــتخدامات     جاءت ردود معلمي العلوم لطلاب المرحلة الابتدائية ʪلكويت حول الاســـ

الاضــــــافية للمعامل الافتراضــــــية في تدريس مادة العلوم ʪلمرحلة الابتدائية، ومنها تنمية مهارات 
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ــي ا، وتنمية مهارة  ـــ ــيات وتجريبها افتراضـــ ـــــ ــياغة الفرضـ ــــ ً                 التفكير العلمي؛ لتدريب الطلاب على صــ                                                             
الملاحظة الدقيقة وتفســـــير النتائج من خلال المحاكاة التفاعلية، ومســـــاعدة التلاميذ على تحليل 
ــتخدامها في تعزيز التعلم القائم على  ــ ـــ ــهلة، كما يمكن اسـ ــباب والنتائج بطريقة مرئية وســــــ ــــ الأســ

ــ ــعب تنفيذها في الاســ ــاف الظواهر الطبيعية التي يصــ ــاف؛ لتمكين المتعلمين من اســــتكشــ تكشــ
المعمل الحقيقي (مثل البراكين، حركة الكواكب، تكوين المطر)، وتشجيع التجريب الحر حيث 
ـــــــافــة إلى في ربط التعلم ʪلواقع  ـــــــ                                         ً                                  يمكن للطلاب تغيير المتغيرات وملاحظــة النتــائج فور ا، ʪلإضــ

؛ من خلال تمثيـل مواقف حيـاتيـة حقيقيـة (مثـل تنقيـة الميـاه أو دورة حيـاة النبـات)  والحيـاة اليوميـة
ـــافة إلى   ـــوســـــة، ʪلإضــ في بيئة آمنة، وتوضـــــيح التطبيقات العملية للمفاهيم العلمية بطريقة محســ
ــــتخدامها في التقويم والتغذية الراجعة، من خلال الاختبارات العملية الإلكترونية، ومتابعـة   ـــــــ اســـ

  ب وتحليل أدائهم ʪستخدام تقارير رقمية.تقدم الطلا
ــــارت نتائجها إلى    )،2022كريري وفقيهي (وترتبط هذه النتائج مع دراســــــة     التي أشــ

ـــــــتخدام معلمي العلوم الطبيعية   ــــــطة،   لهأن درجة اسـ ـــــــة  و جاءت بدرجة متوســ  & Jainدراسـ

Kaur (2022)ستخدام  ، التي أشارت نتائجها إلىʪ ءʮفعالية تدريس المهارات العملية للفيز
ــيـة محـدودة ــــ ـــــــ ـــــة المختبرات الافتراضـ ـــــــ إلى أن    هـاأشـــــــــــــــارت نتـائجالتي    )2017الغيـث (، ودراســـ

ــطـة للمعـامـل   ـــــ ـــــ ــــــــــتخـدام معلمي العلوم ʪلمرحلـة المتوســ ــطـات العبـارات المتعلقـة بواقع اســــ متوســــــــــــ
  ها إلى أننتائجالتي أشــارت   )2022دراســة القرني والغامدي (، وتختلف مع نتائج  الافتراضــية

ــطة في التعليم عن بعد من وجهة نظر   ــية لمتعلمي المرحلة المتوسـ ــتخدام المعامل الافتراضـ واقع اسـ
 .المعلمات حققت درجة مرتفعة

ــؤال الثاني الذي يتناول تحديد معوقات اســـتخدام المعامل الافتراضـــية في  .2 عرض نتائج السـ
ــت من وجهــة نظر   ــة الابتــدائيــة في دولــة الكوي ــدى تلاميــذ المرحل ــدريس مــادة العلوم ل ت

ــئلة  ترتبط نتائجها  والتيمعلميها،   ـــــ ـــــــــؤال الثاني من أســــ ـــتخدام : البحثʪلســ ــ ما معوقات اســـ
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المعامل الافتراضـية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت  
 من وجهة نظر معلميها؟

) الرتبة والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسبة ودرجة الموافقة المرتبطة ϕراء  6جدول (
العينة حول معوقات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة  

  الابتدائية في دولة الكويت

  الرتبة   العبارة   م
المتوسط  
  الحسابي 

الانحراف  
  المعياري 

نسبة  
  الموافقة

درجة  
  الموافقة

1  
ـــيب، انترنت   ــية (حواســـ ــ ـــاســ ـــعف جاهزية البنية الاســـ ضـــ
ـــــــتخدام المعامل  ــريع) لمدارس المرحلة الابتدائية لاســـ ـــ ـــ ســ

  الافتراضية
 محايد  62.5%  0.577  3.13  10

2  
ــية  ــ ــ ندرة توافر برامج وتطبيقات ومواقع المعامل الافتراضـ

  .ʪللغة العربية
  موافق   76.6%  0.935  3.83  1

3  
ــــــــعف قدرة المعلم والمتعلم على توظيف تقنية المعامل   ضـــ

  .الافتراضية في تنفيذ أنشطة وتجارب العلوم
  محايد  65.3%  0.570  3.27  8

4  
قلــة البرامج والــدورات التــدريبيــة لتــدريــب معلمي العلوم  

  .على استخدام المعامل الافتراضية
  موافق   72.2%  0.902  3.61  3

5  
كثرت عدد الطلاب في الصـــــف الدراســـــي الواحد بما لا 

  .يتناسب مع استخدام المعامل الافتراضية
  محايد  65.3%  0.696  3.27  9

6  
للمعلمين   ـــــدم  المقـ والمعنوي  ـــــادي  المـ التحفيز  ــــــــعف  ضـــ

  لتوظيف المعامل الافتراضية في تدريس العلوم
  محايد  67.2%  0.627  3.36  5

7  
ــــة الابتدائية ϥهمية توظيف   ــ ــــــعف قناعة إدارة المدرســـ ضـــ

  المعامل الافتراضية في تدريس العلوم
  موافق   72.8%  0.932  3.64  2

8  
ــطة التدريبية، والمعملية  ــ ـــ كثافة المادة النظرية وقلة الأنشـــ

   .في علوم المرحلة الابتدائية
  محايد  66.3%  0.639  3.31  6

9  
تصــميم برمجيات ومواقع المعامل الافتراضــية لا يســهم في 

  .تقييم استيعاب وأداء الطلاب للمهارات بمادة العلوم
  محايد  66.3%  0.639  3.31  7

10  
ضـعف وجود متخصـص في تقنيات التعليم للمسـاعدة في 

  .تشغيل وصيانة المعامل الافتراضي
  محايد  69.7%  0.836  3.48  4

  موافق   %68.4  0.580  3.42  اجمالي المحور
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ــتخدام  ــلة لآراء عينة البحث حول معوقات اســ ــائية المفصــ ʪلنظر إلى البياʭت الإحصــ
ــيـة في تـدريس مـادة العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتـدائيـة في دولـة الكويـت،   ــ ـــــــــ المعـامـل الافتراضـ

  يتضح ما يلي:
ــــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ  ــــ ــــــــتخدام المعامل الافتراضـــ جاءت معوقات اســـ

ــــــــــابي ( ــــــط حســـ ـــــ )،  3.42المرحلة الابتدائية في دولة الكويت عند درجة موافقة (موافق) بمتوســ
ــــحة على وجود  %68.4) وبنســــــــبة توافر (0.580وʪنحراف معياري ( )، بما يعد دلالة واضــــ

ــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في  ــتخدام المعامل الافتراضـ معوقات اسـ
  دولة الكويت.

ـــية عند درجة  ـــ ـــــتخدام المعامل الافتراضــ وجاءت أعلى المفردات الخاصــــــــة بمعوقات اســـ
ــابية بين ( ــبة توافر تتراوح 3.61-3.83موافقة (مرتفعة) وتراوحت متوســـــطاēا الحســـ )، وبنســـ

%) مما يعني ارتفاع معوقات اســتخدام المعامل الافتراضــية، ويمكن 72.20-%76.60بين (
ــيــة ʪللغــة العربيــة،  أن يرجع ذلــك إلى نــدرة توافر ب ـــــ ـــــ رامج وتطبيقــات ومواقع المعــامــل الافتراضــ

وضعف قناعة إدارة المدرسة الابتدائية ϥهمية توظيفها في تدريس العلوم، وقلة البرامج والدورات 
  التدريبية لتدريب معلمي العلوم على استخدامها.

ــيـة عنـد درجـة موافقـة  ـــــ ــــ ــتخـدام المعـامـل الافتراضـــ ـــــــــ كمـا جـاءت مفردتين بمعوقـات اســـ
ــابية بين ( ــبة توافر تتراوح بين 3.13-3.48(متوســــطة)، وتراوحت متوســــطاēا الحســ )، وبنســ

%) مما يعني وجود بعض معوقات استخدام المعامل الافتراضية بدرجة 62.50-69.70%(
ود متخصــص في تقنيات التعليم للمســاعدة في متوســطة، ويمكن أن يرجع ذلك إلى ضــعف وج

تشـغيل وصـيانة المعامل الافتراضـي، وضـعف التحفيز المادي والمعنوي المقدم للمعلمين لتوظيفها  
                    ً                                                                     في تدريس العلوم؛ نظرا  لكثافة المادة النظرية وقلة الأنشــــطة التدريبية، والمعملية في علوم المرحلة  

ا لا يســــــهم في تقييم اســــــتيعاب وأداء الطلاب للمهارات  الابتدائية، وتصــــــميم برمجياēا ومواقعه
ــطـة وتجـارب العلوم،   ـــــــ ــعف قـدرة المعلم والمتعلم على توظيفهـا في تنفيـذ أنشـــــ ــ ـــــــ بمـادة العلوم، وضـــ
ʪلإضـافة إلى كثرت عدد الطلاب في الصـف الدراسـي الواحد بما لا يتناسـب مع اسـتخدامها، 
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ـــــريع) لمدارس المرحلة الابتدائية   ـــ ــــــية (حواســــــــــيب، انترنت ســ ـــ ـــــــاسـ ــــــــعف جاهزية البنية الاســـ وضــ
 لاستخدامها.  

ــافيـة التي   ــ ــ ــ ــــــؤال المفتوح ʪلاســـــــــــتبـانـة عن: مـا المعوقـات الإضـــ ــ وللإجـابـة عن الســـ
  واجهتك في استخدام المعامل الافتراضية لتدريس مادة العلوم لطلاب المرحلة الابتدائية؟

جـــاءت ردود معلمي العلوم لطلاب المرحلـــة الابتـــدائيـــة ʪلكويـــت على وجود بعض 
المعوقات الإضـــافية التي واجهتهم في اســـتخدام المعامل الافتراضـــية لتدريس مادة العلوم لطلاب 
المرحلة الابتدائية، ومنها صــــعوبة التفاعل الذاتي لبعض الطلاب في المرحلة الابتدائية فيواجهون 

تفاعل المستقل مع واجهة المعمل الافتراضي دون توجيه مباشر من المعلم، وضعف  صعوبة في ال
ــــاســــــية لهم لضــــــعف اســــــتخدام الفأرة أو الأوامر البســــــيطة، أو الأجهزة   مهارات الحوســــــبة الأســ
ــــــر البصـــــــرية الكثيرة أو الألعاب المدمجة داخل المعمل   الذكية، وتشـــــــتت الانتباه بســـــــبب العناصـ

 ضعف إدراك القيمة العلمية للتجربة؛ إذ قد يركز بعض التلاميذ على الافتراضي، ʪلإضافة إلى
ــــــــة ʪلمعامل   ـــــــعف توافق بعض المنصــــــــــات الخاصــ الجانب الترفيهي أكثر من الفهم العلمي، وضـــ
ــية مع الأجهزة المتوفرة لدى الطلاب في المدارس أو المنازل، وقلة التجارب المترجمة أو  ـــــ الافتراضـ

  نهج الدراسي ʪلكويت أو البيئة العربية.المحلية التي تتناسب مع الم
ـــــــة كريري وفقيهي (وتتفق هذه النتائج مع  ـــ التي أشـــــــــــارت نتائجها إلى    )2022دراسـ

، ودراســـــة معوقات اســـــتخدام المعامل الافتراضـــــية في تدريس العلوم الطبيعية بدرجة كبيرةوجود  
ــــتخدام معلمي العلوم ʪلمرحلة  لامعوقات  التي أشــــــارت نتائجها إلى وجود    )2017الغيث ( ســ

ـــــية   ــطة للمعامل الافتراضـ ـــة الجهني  ،  عالية بدرجةالمتوســــ ــارت إلى وجود    ،)٢٠١٣(دراســـ التي أش

بدرجة مرتفعة، بينما    ستخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلــــــوم ʪلمرحلة الثانويةلامعوقات  
ـــــة  ـــــمراني (تختلف مع دراسـ ســــــتخدام  لامعوقات   التي أشــــــارت نتائجها إلى وجود  )2020الشـ

  .في تدريس العلوم ʪلمرحلة المتوسطة جاءت بمستوى عوق متوسط  الافتراضيةالمعامل  
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ــة بتحديد مدى وجود فروق ذات دلالة  .3 ــــــ ــؤال الثاني والخاصـ ــ ــــ عرض النتائج المرتبطة ʪلسـ
ــتوى الدلالة ( ــائية عند مسـ ــتجاʪت عينة البحث ꭤ  ≥  0,05إحصـ ــطات اسـ ) بين متوسـ

ــية ومعوقاēا في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ   ـــ ــ ــتخدام المعامل الافتراضـ حول واقع اســــــ
المرحلـــة الابتـــدائيـــة في دولـــة الكويـــت من وجهـــة نظر معلميهـــا تعزي للمتغيرات (النوع، 

ما مدى Ϧثير متغيرات  ترتبط نتائجه ʪلســؤال الثالث:  والذي)؟، ، الدورات التدريبيةالمؤهل
النوع (ذكور/ إʭث) والمؤهل (بكالوريوس/ دراسـات عليا) والدورات التدريبية لاسـتخدام  

ــــــــــيـة (لا يوجـد/ يوجـد) في رؤيـة عينـة ال ــــتخـدام المعـامـل  بحـثالمعـامـل الافتراضـ لواقع اســـــــ
 الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت؟

ً             أولا : متغير النوع       
ــؤال ــاب قيمة اختبار(ت) للفروق بين متوســـــطي درجات   وللإجابة على الســـ تم حســـ

  عينة البحث، وفيما يلي ملخص للنتائج:
) نتائج قيمة " ت " ومستوي الدلالة الإحصائية لتوضيح الفروق بين عينة البحث وفق  7جدول (

متغير (النوع) على واقع استخدام المعامل الافتراضية ومعوقاēا في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ  
  المرحلة الابتدائية في دولة الكويت 

 المتوسط  العدد  النوع   المحاور 
الانحراف  
 المعياري 

 الخطأ المعياري 
درجات  

 الحرية 
 الدلالة الاحصائية  ت

واقع استخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.074  0.433  3.08  34  ذكر
62 0.398 

0.692  

                ً غير دالة إحصائيا    0.116  0.633  3.03  30  أنثى 

معوقات استخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.100  0.585  3.39  34  ذكر
62 0.468 

0.642  

                ً غير دالة إحصائيا    0.106  0.583  3.46  30  أنثى 

  الاستبانة 
  0.094  0.549  3.33  34  ذكر

62 0.260 
0.796  

                ً غير دالة إحصائيا    0.097  0.532  3.36  30  أنثى 

                                                        ً             ʪســتقراء بياʭت الجدول الســابق يتضــح أنه لا يوجد فرق دال إحصــائي ا عند مســتوى 
) بين متوســــطي اســــتجاʪت عينة البحث حول واقع اســــتخدام المعامل الافتراضــــية في 0,05(
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تـدريس مـادة العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتـدائيـة في دولـة الكويـت من وجهـة نظر معلميهـا  
ــة   ــانـ ـــتبـ ــة للاســـــــــــ ــوبـ ـــــــــ ــة (ت) المحســـ ــذكر والأنثى)؛ حيـــث بلغـــت قيمـ تعزي إلى متغير النوع (الـ

ـــــــــائي ا لأن قيمة الدلالة (0.260( ) أكبر من مســـــــــــتوى 0.796                         ً                    )، وهي قيمة غير دالة إحصــ
ــير إلى  0.468،  0.398ر ()، وللمحاو 0,05الدلالة (                       ً             )، وهي غير دالة إحصــــــائيا ، مما يشــــ

                          ً                                                 أنه لا يوجد فرق دال إحصـــــــائيا  بين اســـــــتجاʪت الذكور والإʭث من عينة البحث حول واقع  
اســــــتخدام المعامل الافتراضــــــية، ومعوقاēا في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية  

ا تعزي إلى متغير النوع، ويمكن أن يرجع ذلـك إلى أن  في دولـة الكويـت من وجهـة نظر معلميهـ
ــتوى التعليمي، والتقني للمعلمين والمعلمـات متمثلا  لتخرجهم من كليـات للتربيـة متمـاثلـة  ـــــ ــ ً                                 المســـــ                                               
الاعداد، كما أن التنمية المهنية أثناء الخدمة تكون بنفس القدر، وتتفق هذه النتائج مع دراسة 

ــارت نتائجها إلى   )2022كريري وفقيهي ( ــــــ ــائية  التي أشـ عدم وجود فروق ذات دلالة إحصـــــــ
حول واقع اســتخدام المعامل الافتراضــية في تدريس العلوم الطبيعية لدى معلمي المرحلة الثانوية  

 النوع.تعزى لمتغير  
  : متغير المؤهلʬنياً 

ــؤال ــاب قيمة اختبار(ت) للفروق بين متوســـــطي درجات   وللإجابة على الســـ تم حســـ
  عينة البحث، وفيما يلي ملخص للنتائج:

) نتائج قيمة " ت " ومستوي الدلالة الإحصائية لتوضيح الفروق بين عينة البحث وفق  8جدول (
متغير (المؤهل) على واقع استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة  

  الابتدائية في دولة الكويت  
  المحاور 

 المتوسط  العدد  المؤهل 
الانحراف  
 المعياري 

الخطأ 
 المعياري 

درجات  
 الحرية 

 الدلالة الاحصائية  ت

واقع استخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.061  0.429  2.88  49  بكالوريوس 
62 5.972 

0,000  

             ً دالة إحصائيا    0.109  0.423  3.63  15  دراسات عليا 

معوقات استخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.063  0.439  3.20  49  بكالوريوس 
62 7.672 

0,000  

             ً دالة إحصائيا    0.089  0.344  4.15  15  دراسات عليا 
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  المحاور 
 المتوسط  العدد  المؤهل 

الانحراف  
 المعياري 

الخطأ 
 المعياري 

درجات  
 الحرية 

 الدلالة الاحصائية  ت

  الاستبانة 
  0.051  0.356  3.14  49  بكالوريوس 

62 7.495 
0,000  

             ً دالة إحصائيا    0.128  0.496  4.01  15  دراسات عليا 

ــــتوى   ــــــائي ا عند مســـ ـــــابق يتضـــــــح وجود فرق دال إحصـ ــــــتقراء بياʭت الجدول الســ                                                   ً              ʪسـ
) بين متوســــطي اســــتجاʪت عينة البحث حول واقع اســــتخدام المعامل الافتراضــــية في 0.05(

تـدريس مـادة العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتـدائيـة في دولـة الكويـت من وجهـة نظر معلميهـا  
ـــــــات عليا؛ حيث تعزي إلى متغير المؤهل (بكالور  ـــــــات عليا) ولصـــــــــالح المؤهل دراســ يوس، دراســ

ــتبانة ( ــائي ا لأن قيمة الدلالة  7.495بلغت قيمة (ت) المحســــوبة للاســ                       ً                   )، وهي قيمة دالة إحصــ
)، وهي غير  7.672،  5.972)، وللمحاور (0,05) أقل من مســـــــتوى الدلالة (0,000(

ســـــتجاʪت معلمي العلوم، حول              ً                                ً      دالة إحصـــــائيا ، مما يشـــــير إلى وجود فرق دال إحصـــــائيا  بين ا
واقع استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة 
ـــات العليا، ويمكن أن   ــالح الدراســ الكويت من وجهة نظر معلميها تعزي إلى متغير المؤهل ولصـــ

ــــــتوى المعلم تقنيا  ومهنيا ، يرجع ذلك إلى أن التقدم في مراحل متقدمة من التعلم يرفع من  ــــ                  ً       ً  مســـ
ـــية، وتوظيفها في تنفيذ  فيســــتطيع التعامل بســــهولة ويســــر مع برامج وتطبيقات المعامل الافتراضـ

التي   )،2022دراســـة القرني والغامدي (  ، وتتفق هذه النتائج مع ، أنشـــطة تعلم العلوم العملية
واقع استخدام  في تحديد   هلعدم فروق ذات دلالة إحصائية تعزى لمتغيري المؤ   هاأظهرت نتائج

  .المعامل الافتراضية في التعليم عن بعد من وجهة نظر معلمات العلوم ʪلمرحلة المتوسطة
      ً                                                 ʬلثا : متغير الدورات التدريبية لاستخدام المعامل الافتراضية 

ــؤال ــاب قيمة اختبار(ت) للفروق بين متوســـــطي درجات   وللإجابة على الســـ تم حســـ
  عينة البحث، وفيما يلي ملخص للنتائج:
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) نتائج قيمة "ت" ومستوي الدلالة الإحصائية لتوضيح الفروق بين عينة البحث وفق  9جدول (
متغير (الدورات التدريبية) على واقع استخدام المعامل الافتراضية ومعوقاēا في تدريس مادة العلوم  

  لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت  

 المتوسط  العدد  الدورات   المحاور 
الانحراف  
 المعياري 

 الخطأ المعياري 
درجات  

 الحرية 
 الدلالة الاحصائية  ت

واقع استخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.051  0.322  2.75  40  لا يوجد
62 9.317 

0,000  

                ً غير دالة إحصائيا    0.078  0.385  3.58  24  يوجد

معوقات استخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.028  0.176  3.01  40  لا يوجد
62 17.134 

0,000  

                ً غير دالة إحصائيا    0.067  0.329  4.10  24  يوجد

  الاستبانة 
  0.014  0.088  3.01  40  لا يوجد

62 11.001 
0,000  

                ً غير دالة إحصائيا    0.103  0.504  3.90  24  يوجد

                                                        ً             ʪســتقراء بياʭت الجدول الســابق يتضــح أنه لا يوجد فرق دال إحصــائي ا عند مســتوى 
) بين متوســــطي اســــتجاʪت عينة البحث حول واقع اســــتخدام المعامل الافتراضــــية في 0,05(

تـدريس مـادة العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتـدائيـة في دولـة الكويـت من وجهـة نظر معلميهـا  
ــية (لا يوجد/ يوجد)؛ حيث   تعزي إلى متغير الدورات ـــــــ ـــتخدام المعامل الافتراضــ التدريبية لاســــــــ

ــتبانة ( ــائي ا لأن قيمة  11.001بلغت قيمة (ت) المحســــــوبة للاســــ                          ً            )، وهي قيمة غير دالة إحصــــ
ــتوى الدلالة (0,000الدلالة ( )،  17.134،  9.317)، وللمحاور (0,05) أكبر من مسـ

ـــــير إلى أنه لا يو  ـــــائيا  بين اســــــتجاʪت عينة                     ً                     وهي غير دالة إحصــــــائيا ، مما يشـ                   ً                  جد فرق دال إحصـ
ـــــــــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة   ـــــتخدام المعامل الافتراضـ البحث حول واقع اســـــ
التــــدريبيــــة  الــــدورات  الابتــــدائيــــة في دولــــة الكويــــت من وجهــــة نظر معلميهــــا تعزي إلى متغير 

ــيـة، ويمكن أن يرجع ذلـك إلى أن الـد  ـــــ ـــــ ــتخـدام المعـامـل الافتراضــ ــــ ورات التـدريبيـة تثقـل من لاســــــــ
ــيـة في تنفيـذ  ـــــــــ خبرات المعلم التقنيـة، ومن مهـاراتـه المهنيـة، والتي تجعلـه يوظف المعـامـل الافتراضـــ
أنشـــــــطة العلوم العملية، والتي يمكن من خلالها تنفيذ التجارب العملية المعتادة، والتجارب التي 

  .يصعب إجراءها في المعمل التقليدي لخطورēا
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  توصيات البحث:
  من خلال نتائج البحث الحالي، يمكن تقديم التوصيات التالية:

ــــتخدام  ضـــــرورة تفعيل  لمرحلة الابتدائية في دولة العلوم ʪالمعامل الافتراضـــــية في تدريس مقرر   اسـ
ــتخدامها وذلك لما لها من دور كبير في  ـــــد الكويت، والتغلب على معوقات اســـــ الفجوة بين  ســ

   للمقرر.الجانبين النظري والتطبيقي  
ــيـة ʪللغـة العربيـة  ــــ ـــــــ )  phetوبرʭمج (  موقع   مثـل توافر برامج وتطبيقـات ومواقع المعـامـل الافتراضـ

ــة الابتـدائيـة ϥهميـة توظيفهـا في تـدريس   وزʮدة،  لتجـارب العلوم التفـاعليـة ـــــ قنـاعـة إدارة المـدرســــــــ
 ʪلمرحلة الابتدائية.  العلوم

ــية ومزاʮها في التعليم،    لمعلمي العلومورش عمل ، و عقد ندوات  لتوضـــيح أهمية المعامل الافتراضـ
وتوفير صــيانة مســتمرة لأجهزة الحاســوب في المدارس، وتوفير اتصــال مســتمر بشــبكة الإنترنت 

 .في المدارس
ــــتخدام المعامل    ــــ الاهتمام بتكثيف الدورات التدريبية لمعلمي ومعلمات العلوم لتدربيهم على اسـ

 ʪلمرحلة الابتدائية.الافتراضية في تعليم العلوم  
ـــــــية وتوضــــــــيح مزاʮها؛   وعي معلمي العلومزʮدة درجة   ϥهمية اســــــــتخدام تقنية المعامل الافتراضـ

 .لتكوين اتجاهات إيجابية نحو استخدامها في العملية التعليمية
وتدريب    ،ةوجود متخصـص في تقنيات التعليم للمسـاعدة في تشـغيل وصـيانة المعامل الافتراضـي 

   المعلمين على حل المشاكل البسيطة فيها.

ــطة  المعامل الافتراضـــية في تدريس  المادي للمعلمين لتوظيف  الحافز زʮدة  في   العلومتجارب وانشـ
 المدارس، وتدريب التلاميذ عليها.

ـــــتوى   ــــــية  التحفيز المعنوي المقدم للمعلمين لتوظيفرفع مســـ ـــــطة   في  المعامل الافتراضــ تنفيذ أنشـــ
 .لمرحلة الابتدائيةʪ العلوم المعملية
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  :مقترحات البحث
                                       ً                               يقترح الباحث إجراء دراسات مكملة وتحديدا  في الموضوعات والعناوين التالية:  

ــية في اتجاهات معلمي العلوم ʪلمرحلة الابتدائية نحو   ــتخدام المعامل الافتراضــــ ـــــطة  اســــ تنفيذ أنشـ
 وتجارب العلوم.

ــــــــــتخدام المعامل الافتراضـــــــــــية في كفاʮت معلمي العلوم ʪلمرحلة الابتدائية لا  ـــــــــطة سـ تنفيذ أنشــ
 وتجارب العلوم.

ـــية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في متطلبات توظيف   المعامل الافتراضـــــ
 .دولة الكويت من وجهة نظر معلميها

بحوث ودراســــــات شــــــبيهة ʪلبحث الحالي في مجالات دراســــــية أخرى، ومراحل تعليمية مختلفة،   
             ً        ووجهات نظرا  مختلفة.
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 مراجع البحث 
 أولا: المراجع العربية 

ــــــــية في تنمية  2015آل دكين، ســـــــــعيد بن عبد الله، ( .1 ـــــتخدام المعامل الافتراضـ )، أثر اســــ
ـــــــي ومهـارات التفكير النـاقـد بمقرر الكيميـاء ʪلمرحلـة الثـانويـة بمـدينـة  ـــيـل الـدراســـــــ ــــ ـــــ التحصــ

  .26  - 3)، 3(5،  مجلة جامعة فلسطين للأبحاث والدراساتالرʮض، 
)، أثر استخدام المعامل الافتراضية على تنمية مهارات 2016البادري، أحمد بن حميد، ( .2

التعلم الاســــتقصــــائي ʪلدروس العملية لمادة الكيمياء لدى طلاب الصــــف الحادي عشــــر  
 .27 - 1)،  106(27، مجلة كلية التربيةبسلطنة عمان،  

ــــــمري  إبراهيم،  ماجدة ،الباوي .3 ـــــين ʬني  ،والشــ ـــــتراتيجيا توظيف )،  2020، (حســـ   ت إسـ
 .لبنان: دار الكتب العلمية التعلم النشط في اكتساب عمليات العلم.

أثر التفاعل بين نمط تقديم نظم التوجيه وأسـاليب  )،  2012البرادعي، أشـرف محمد، ( .4
عرضـها داخل المعامل الافتراضـية على التحصـيل المعرفي والاداء المهاري في التصـوير 

كلية التربية    الضـــوئي لدي طلاب تكنولوجيا التعليم (رســـالة ماجســـتير غير منشـــورة)،
  النوعية، جامعة طنطا.

ـــــية في تدريس  )،  2012البلطان، إبراهيم بن عبد الله، ( .5 ــ اســــــــــتخدام المعامل الافتراضـــ
الواقع وسبل التطوير (رسالة    -العلوم في المرحلة الثانوية في المملكة العربية السعودية

  جامعة أم القرى.  دكتوراه غير منشورة)،
ــة في التعليم  )،  2006(  ،مهنـــد محمـــد   ،البيـــاتي .6 ــة والتطبيقي ،  الإلكترونيالأبعــاد العملي

  بعد.العربية للتعليم المفتوح والتعليم عن   الأردن: الشبكةعمان،   ،1ط
ــــــطفى .7 ـــــراري، حــامــد   ،جبــاري، مصــــــــ ــي،  القرعــان و   ،الشـــــــــ ـــ ـــــ ثورة تقنيـة    )،2007(  ،قصــــ

ـــية ــة الافتراضـ ــالات والهندســ ــــي الســــــعودي الاتصــ ــــعود، المؤتمر الهندســ ، جامعة الملك ســ
  .هـ11/1428/  18-15السابع، 
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)، معوقات اســــــتخدام المعامل الافتراضــــــية في تدريس 2013الجهني، عبد الله بن ربيع، ( .8
ــرفين والمعلمين   ـــــ ــــ ــة نظر المشـــ ــة المنورة من وجهـ ــدينـ ــة المـ ــة في منطقـ ــانويـ الثـ ــة  العلوم ʪلمرحلـ

  .190 -  161)، 2(44، دراسات عربية في التربية وعلم النفسواتجاهاēم نحوها،  
ــلام؛  عبــد   محمود  الحــافظ، .9 ـــــــ ـــ ـــــــــي   المختبر)،  2012(  جوهر.  أحمــد   وأمين،  الســ   الافتراضـــــ

ــطـــة  المرحلـــة  لطلاب  الملاحظـــة  قوة  تنميـــة  في  وأثره  والكيميـــاء،  الفيزʮء  لتجـــارب ـــــــ  المتوســـــ
  .478  -459  ص)،  8(1  ،المتخصصة  التربوية الدولية اĐلة،  المعرفي وتحصيلهم

ــل،  أحمــــد    ،حجي .10 ــاعيــ التعليم    )،2003(إسمــ بعـــد من  المفتوح عن  الجـــامعي  التعليم 
ــلة إلى الجامعة  ــية:ʪلمراســـــــ ــدين المقارن  الافتراضـــــــ ــــــ ، عالم  مدخل إلى علم تعليم الراشـ

  .الكتب، القاهرة
ــحر حســـن، ( .11 ــي في تنمية المهارات 2014حســـن، سـ )، Ϧثير اســـتخدام المعمل الافتراضـ

، دراســـــــــــات في التعليم الجـامعيالعمليـة وعمليـات العلم لـدى طلاب المرحلـة الابتـدائيـة،  
)27 ،(142  - 153.  

والتطبيق )،  2007(  ،محمـــــد محمود،  الحيلـــــة .12 النظريــــة  بين  التعليم   ،1ط  ،تكنولوجيــــا 
  دار العلوم للتحقيق والطباعة والنشر والتوزيع  :بيروت، لبنان 

ــاس للتعليم  )،  2015الخفاجي، ســــــــامي محمد، ( .13 ـــ التعليم المفتوح والتعلم عن بعد أسـ
  عمان، الأردن: الأكاديميون للنشر والتوزيع. ،1ط  ،الإلكتروني

 للنشـر  قباء  ، القاهرة: دارالتعليم تكنولوجيا  منتوجات)،  2003( عطية،  خميس، محمد  .14
  والتوزيع.

ــد  ،  خميس .15 ــة،محمـ الأصـــــــــــول النظريـــة والتـــاريخيـــة لتكنولوجيـــا التعلم    )،2011(  عطيـ
  .، دار السحاب للنشر والتوزيع، القاهرة1، طالالكترونية

ــــــــــــلاح أحمـد، ( .16 ــعيـد، والنـاقـة، صــ ـــــ ـــــ فـاعليـة  )،  2016دلول، هنـاء رʪح، عقـل، مجـدي ســ
ــــــــيــة في تنميــة المفــاهيم العلميــة وعمليــات العلم في مــادة  ــ توظيف التجــارب الافتراضـ
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العلوم لدى طالبات الصـــف الثامن الأســـاســـي في محافظة غزة (رســـالة ماجســـتير غير 
  ، الجامعة الإسلامية (غزة)، غزة.منشورة)

رؤية جديدة في التعلم: التعلم الإلكتروني، المفهوم،  )،  2005زيتون، حسن حسين، ( .17
  .الرʮض: الدار الصولتية للتربية ،1ط ،القضاʮ، التطبيق، التقويم

ــــــــــرة في منــاهج العلوم  )،  2010زيتون، عـــايش محمود، ( .18 الاتجــاهــات العــالميــة المعــاصـ
  .عمان، الأردن: دار الشروق للنشر والتوزيع   1ط  ،وتدريسها

ــــاليب  )،  2008(  ،دينا أحمد   ،الســـــــلك .19 ــورات وأسـ Ϧثير العلاقة بين طرق عرض المصـــ
ــة بتطور الأجهزة التعليميــة من خلال المتــاحف   فيالتجول   ـــ ــــ تنميــة المعــارف الخــاصـــ

  .دكتوراه، جامعة حلوان  رسالة،  الافتراضية
ــمالي، محمود أحمد،  .20 ــهالشـــــ ــعوʪت توظيف المعامل  2018، محمد فخري. (وهرشـــــ ـــ ). صــ

الافتراضــــــية في تدريس العلوم للمرحلة الأســــــاســــــية العليا من وجهة نظر معلمي العلوم في 
 .105 -  85، )73(،  دراساتمحافظة طولكرم.  

ــــتخدام).  2020. (على ســـــالم على الشـــــمراني، .21   العلوم  تدريس في  الافتراضـــــية  المعامل اسـ
 . 22  -  1  )،14(  ،النوعية  للتربية العربية اĐلة. والمأمول  الواقع : المتوسطة  ʪلمرحلة

أثر اختلاف تصــــــــميم تقديم الدعم التدريبي في تجارب    )،2015(  .هاني محمد ، الشــــــــيخ .22
ــية على  ــــــ المؤتمر المهاري المعملي لدى طلاب الجامعة،    الأداءالمحاكاة ʪلمختبرات الافتراضـ

ــر للجمعية المصـــرية لتكنولوجيا التعليم بعنوان "تكنولوجيا التعليم    العلمي الرابع عشـ
المنعقـــد في   "العربيوالتــدريــب الإلكتروني عن بعــد وطموحــات التحــديــث في الوطن  

  .م2014ابريل   17  -16الفترة من 
ــن، عبـد المنعم أحمـد، والمقـدم، محمـد أحمـد،   .23 ـــــــ ــيـد أحمـد، حســـــ ـــ ـــــــ ــــــــــالح، جمـال وهبـه ســ صـــــ

ــيــة في تنميــة المهــارات العمليــة بوحــدة الكهرʪء  2023( ـــــــ ـــ )، فــاعليــة المختبرات الافتراضــ
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ــف الثالث الثانوي،  ـــــ ـــــــية في مادة الفيزʮء لدى طلاب الصــ مجلة  التيارية والكهرومغناطيســ
 .368 -  325)،  5(197، التربية

ــــــتخدام  أثر)،  2023، (محســــــــــن روان   الطراونه، .24 ــــــيل في الجاف المختبر اســــ ـــ   طالبات   تحصـ
ــــــف  بمحافظة لديهن الإبداعي التفكير مهارات وتنمية  العلوم في  الأســــــــاســــــــي الثامن الصــ
  .81 - 58  )،57(16 ،الجامعي  التعليم جودة لضمان العربية  اĐلة العقبة،

الخرائط الـذهنيـة ومهـارات التعلم: طريقـك إلى )،  2015عـامر، طـارق عبـد الرؤوف ( .25
  اĐموعة العربية للتدريب والنشر.  :الأردن  ،1ط  ،بناء الأفكار الذكية

ــية في تحصـــيل 2012عبد الرحمن، عبد الناصـــر محمد، ( .26 )، فاعلية معامل العلوم الافتراضـ
ــامـــل معهـــا،   ــة مهـــاراēم في التعـ ــذ المرحلـــة الابتـــدائيـــة الأزهريـــة وتنميـ ــدولي تلاميـ المؤتمر ال

ــالة الفكر وحداثة التطبيق  -العلمي التاســــع   ،  التعليم من بعد والتعليم المســــتمر أصــ
، القـاهرة: معهـد الـدراســـــــــــــــات التربويـة، جـامعـة القـاهرة والجمعيـة العربيـة لتكنولوجيـا  1ج  

  .226  - 193التربية،  
ــامة محمد  ،معبد الســــلا .27 )، نموذج مقترح لإنتاج  2011(،  منى عيســــى، وعبد الكريم   ،أســ

ـــــــــوء إســــــــــتراتيجية التعلم للإتقان،   المؤتمر العلمي الســــــــابع  برامج الكمبيوتر الذكية في ضـ
ــعوب العربية) للجمعية العربية لتكنولوجيا التربية ـــ ــــ ، (التعلم الإلكتروني وتحدʮت الشـ

)1 ،(105-136.  
)، فاعلية اسـتخدام المعمل الافتراضـي في تنمية  2009عبد الفتاح، هدى عبد الحميد، ( .28

ــة  المهـــارات العلميـــة للكيميـــاء لطلاب كليـــة التربيـــة،   ــة العلمي جــامعــة عين -مجلــة التربي
  .175-129)،  1(12، شمس

)، فاعلية التدريس التبادلي في العلوم على التحصيل 2012عبد القادر، عصام محمـــد، ( .29
ــــــاط الزائد.   -مجلة التربية العلمية  والمهارات العملية لدى التلاميذ ذوي اضـــــــطراب النشـ

  .158-101)،  4(15، جامعة عين شمس
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 المختبرات في الاصــطناعي الذكاء أدوات توظيف  أثر)،  2023(عبد الله، أســامة محمد،   .30
، الثانوية المرحلة طلاب  لدى المعملي القلق ومســــــتوى المعملي الأداء مهارات على  الجافة
  .18 - 1  )،1(37  ،الانسانية  العلوم  سلسلة -  التطبيقية  للعلوم الأردنية اĐلة

Ϧثير استخدام المعمل الافتراضي في تنمية المهارات )، 2014(  ،سحر حسن ،عثمان  .31
ــتير(  العمليـة وعمليـات العلم لـدى طلاب المرحلـة الابتـدائيـة ــ ــالـة مـاجســـــــ ــــ ــ ، كليـة  )رســـ

  .التربية، جامعة عين شمس
ــة)،  2014(،  نبيــــل جــــاد  ،عزمي .32 ــاعليـ التفـ ــات التعلم  دار الفكر   :القــــاهرة  ،1ط  ،بيئـ

  .العربي
ـــــــــيل عطا .33 عمان،   ،1، طالعلوم  تدريس  وأســـــــــاليب طرق  )،2001كامل، (  الله، ميشـــ

  الميسرة.  دار  الأردن:
)، الصعوʪت التي تواجه معلمي العلوم واحتياجاēم التدريبية  2013عقل، سمير محمد، ( .34

ــــــــــية   ــــــــتخدام المعامل الافتراضـ ــــــــتخدام المعمل في تدريس العلوم واتجاهاēم نحو اســـ عند اســـ
  .185 -  128)، 3(35، دراسات عربية في التربية وعلم النفسʪلمرحلة الابتدائية،  

ــــــــــميم)،  2018(  القــادر محمــد أحمــد،  علي، عبــد  .35   تقنيــات   وفق   التعليميــة  البرامج  تصـ
  والتوزيع. للنشر  غيداء  ، الأردن: دار1، طالتعليم

ـــطة  ʪلمرحلة  العلوم  معلمي اســــتخدام).  2017. (مانع  بن  محمد  الغيث، .36   للمعامل   المتوسـ
 .53 - 39  )،5(6  ،المتخصصة الدولية  التربوية اĐلة.  نحوها واتجاهاēم  الافتراضية

ــة إبراهيم، ( .37 ــارات 2021قحم، فـــاطمـ ــة مهـ ــيـــة وأثرهـــا على تنميـ ــــ ـــــــ المعـــامـــل الافتراضـ  ،(
ــاء العلمي في مادة العلوم لدى طالبات الصــــف الخامس الابتدائي بجدة،   ــتقصــ مجلة  الاســ

  .72 - 59)، 3(5،  العلوم التربوية والنفسية
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ــفيـة  القرني، .38 ـــــالم،  صــــــــــــ ـــــــ   المعـامـل   اســـــــــــتخـدام واقع).  2022. (أحمـد   ريم   والغـامـدي،  ســـ
ــالة( العلوم  معلمات  نظر  وجهة من  بعد  عن   التعليم في  الافتراضـــية ــتير  رسـ  غير  ماجسـ

 . الطائف الطائف،  جامعة.  )منشورة
ــتخـدام  واقع ).  2022. (يحيى  بن  أحمـد   وفقيهي،  يحيى،  عـائشـــــــــــــــة  كريري، .39 ـــــ   المعـامـل   اســـــــ

ـــيـة .  جـازان  تعليم  ϵدارة الثـانويـة  المرحلـة  معلمي  لـدى الطبيعيـة  العلوم تـدريس  في  الافتراضـــــــــــ
 .  125 - 97  )،11(1  ،التدريس وطرق المناهج  مجلة

ــتراتيجية بحث  2022، حنان بنت خالد، والغامدي، أماني خلف، (المرزوق .40 ــــــــ )، أثر اســــ
مجلة الحكمة  الدرس على التحصــيل الدراســي في مادة العلوم لطالبات المرحلة الابتدائية،  

  .71 -  31)، 1، (للدراسات التربوية والنفسية
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