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 مستخلص البحث 

هدف البحث إلى التعرف على متطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تـدريس مـادة العلـوم لـدي تلاميـذ  
المرحلــة الابتدائيــة بدولــة الكويــت مــن وجهــة نظــر معلميهــا، والكشــف عــن دلالــة الفــروق الإحصــائية بــين متوســطات  
تقدير متطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم التي تعزي إلى النوع والمؤهـل والـدورات التدريبيـة،  

       ً            ) معلمـا  ومعلمـة مـن  64لتعرف على ذلك، وتكونت عينة البحث من (ل المسحي واستخدم البحث المنهج الوصفي
لتعــرف علــى  لمعلمــي العلــوم المرحلــة الابتدائيــة في محافظــة الجهــراء بدولــة الكويــت، وتمثلــت أداة البحــث في الاســتبانة  

ذلك، وتوصل البحث لعدد من النتائج أهمها: وجود متطلبات مادية لاسـتخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس مـادة  
%)، كمــا أظهــرت النتــائج وجــود متطلبــات  76.9)، وبنســبة اســتخدام (3.85العلــوم بدرجــة مرتفعــة، بــوزن نســبي (

بشـرية لاسـتخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس مـادة العلــوم لـدى تلاميـذ المرحلـة الابتدائيـة في دولـة الكويـت بدرجــة  
%)، كمــا أكــدت نتــائج البحــث إلى أنــه لا توجــد فــروق دالــة  82.7)، وبنســبة تــوافر (4.13مرتفعــة، بــوزن نســبي (

ــدورات   ــدد الـ ــل وعـ ــزي لمتغـــير المؤهـ ــائي ا تعـ ــة احصـ ــروق دالـ ــود فـ ــنيفي النـــوع، ووجـ ــزي لمتغـــير البحـــث التصـ ــائي ا تعـ      ً                                                        ً                                 احصـ
                                                                        ً                التدريبيــة لصــالح مــن حصــل مــن المعلمــين علــى دراســات عليــا، ومــن حصــل علــى دورات، وبنــاء  علــى ذلــك يوصــي  

بمرحلـــة التعلـــيم الابتدائيـــة إلى أهميـــة تـــوفير متطلبـــات اســـتخدام المعامـــل الافتراضـــية في  توجيـــه نظـــر المســـؤولين  البحـــث ب
  .تدريس مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت

 )معلم المرحلة الابتدائية  –تدريس العلوم    –المعامل الافتراضية    -تطلبات  الم(  الكلمات المفتاحية:
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ABSTRACT 

This study sought to identify the requirements for using virtual laboratories in teaching science to primary school 
students in the State of Kuwait from the perspective of science teachers, and to examine statistically significant 
differences in mean ratings attributable to gender, academic qualification, and participation in training courses. A 
descriptive survey research method was adopted. The sample consisted of 64 male and female primary-stage 
science teachers in Al-Jahra Governorate, Kuwait and a questionnaire served as the data-collection instrument. 
The results showed a high level of financial requirements for implementing virtual laboratories (weighted mean 
= 3.85; availability/usage rate = 76.9%) and a high level of human requirements (weighted mean = 4.13; 
availability rate = 82.7%). No statistically significant differences were detected by gender, while significant 
differences were found by academic qualification and by number of training courses, favoring teachers with 
postgraduate degrees and those who had undertaken training. The study recommended that primary-education 
authorities ensure the provision of the material and human requirements necessary for the effective use of virtual 
laboratories in teaching science to primary students in Kuwait. 

Keywords: Requirements, Virtual Laboratories, Science Teaching, Primary School Teacher. 
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  المقدمة:

علــى    ؛ ممــا يــؤثر بطبيعــة الحــالعلــى مســتوى المعرفــة والتقنيــةبحــدوث تغــيرات متســارعة  الحــالي  يتســم العصــر  
علـى مسـتوى  ، سـواء  لتواكب مستجدات العصـر الحـديثالتكنولوجيا الحديثة    توظيف  الجوانب التعليمية؛ من خلال
ــة؛ حيـــث   ــة أو المدرسـ ــة، إذ  الجامعـ ــة التربويـ ــا المعلومـــات والاتصـــالات الـــدَّور الأبـــرز في تطـــوُّر العمليـ ــبح لتكنولوجيـ أصـ

  التلاميـذ مـن خـلال تعلـيم  وذلـك  ،  بفاعلية في تحسـين المفـاهيم التربويـة، ودعمـت قـدرات المعلمـين والطـلاب أسهمت
في مواجهــة  وتطويعهــا  ،  معتمــدًا علــى التقنيــات الرقميــة الحديثــةووصــولهم للمعرفــة العلميــة ϥنفســهم،    ،بشــكل أفضــل

  المشكلات العلمية والحياتية.

ــيčاا  تـــرتبط ʪلخـــبرة الإنســـانية، ولهـــا دورً   الـــتي  علميـــةأحـــد أهـــم المـــواد الالعلـــوم    ويمثـــل في الحيـــاة العصـــرية؛    أساسـ
والاتجاهــات    العمليــة، والعلميــة،  مــن المهــارات  همنوتمكــ  ،اعلميــč   التلاميــذ حيــث يقــع العــبء الأكــبر عليهــا في تثقيــف  

ممـا جعـل مـن الضـروري توجيـه النظـر    الدراسـية؛  همفي مختلـف مـراحل  الحـاليمتطلبـات العصـر   ةالتي تمكـنهم مـن مسـاير 
ʪلمعرفـة العلميـة    التلاميـذ لتزويد    رقميčا؛  اوإعداد معلميها إعدادً في ضوء التغيرات التقنية،  إلى مناهج العلوم وتطويرها،  

  .)1(  )175، ص2015(عامر،   الحياتيةʬرها في سلوكياēم آووظيفية تظهر   ،بصورة علمية

ً        č                                    ويعــد الاهتمــام ʪلمهــارات العمليــة لــدى التلاميــذ هــدف ا أساســي ا مــن أهــداف تــدريس العلــوم بشــكل عــام في                                              
)،  72، ص2014جميــع المراحــل التعليميــة، وخاصــة لتلاميــذ المراحــل الأوليــة في التعلــيم، كمــا أشــار إليهــا: زرنــوقي (

وتتثمــل في إʫحــة الفرصــة للــتعلم عــن طريــق العمــل، وʪلتــالي اكتســاب المعرفــة العلميــة الــتي تعتمــد علــى الخــبرة الحســية  
  المباشرة من خلال الملاحظة العلمية، واكتشاف المعرفة واختيار صحتها ʪلتجريب.

)،  2009عبــد الفتــاح (  ،)2014(  ، حســن)2016البــادري (وفي هــذا الصــدد أشــارت دراســة كــل مــن:  
علـى أهميـة تنميـة المهـارات   ;Yang & Heh (2007 Dokme & Aydın (2009)()،  2012عبـد القـادر (

ــذي   ــي، والـ ــري ʪلجانـــب العملـ ــب النظـ ــى ربـــط الجانـ ــل علـ ــتي تعمـ ــي، والـ ــدائي والأساسـ ــيم الابتـ ــذ التعلـ ــة لتلاميـ العمليـ
  يساعدهم على تكوين بنية معرفية سليمة مرتبطة ʪلواقع، وتطبيق ما تم تعلمه في حل مشاكل حياēم اليومية.

عوائـق تحـول دون إنشـاء معامـل علميـة في معظـم  ثمـة    فـإن   ،العمليـة التعليميـة  وبرغم أهميـة الجانـب العملـي في
  ،الأدوات الضــرورية  وأو وجودهــا دون تـوافر تجهيــزات، أو مــواد كيميائيـة، أو أجهــزة معمليــة، أالتعليميــة،    المؤسسـات

قلـة  ، و مخـاوف السـلامة، و ضـيق الوقـت المخصـص للتجـارب، و نقص التدريب والخبرة لـدى المعلمـين، و أو قلة جودēا
ــع    ،ويمكــــن حــــل تلــــك المشــــكلة)،  2010(زيتــــون،  التمويــــل والــــدعم مــــن الإدارة   ــا الواقــ مــــن خــــلال تبــــني تكنولوجيــ

  لجوانــب  هــاʪلإضــافة إلى دعم  ،المعامــل الحقيقيــة  يمكنهــا أن تحــاكي،  والــتي تســمح ببنــاء معامــل افتراضــية  ،الافتراضــي

 
    American Psychological Association (APA-(7م النفس ل                                     ً                          ) اعتمد الباحث على نظام التوثيق وفقا  لدليل الجمعية الأمريكية لع1( 
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ويكــون    ،عــبر الوســائط التكنولوجيــة الحديثــة  كبيئــة تعليميــة تلــبي احتياجاتــه الفعليــة  والتفاعــل مــع الآخــرين  ،لاتصــالا
بـين المعلـم    المباشـر  اللقـاء  ىأو المنـزل، ويـتم التغلـب علـ  التعليميـة  ؤسساتالم فيويتم ذلك  ،المعلم بمثابة الموجه والمرشد 

وإʫحــة الفرصــة لتحســين    التلميــذ،متابعــة تقــدم    ويــتم،  الاجتماعيــة عــن طريــق الشــاتوالمــتعلم مــن خــلال المحــادʬت  
  من خلالها.  مستواه

التقنية  المعامل الافتراضية  لذلك تعد  القائمة على  التعليم  من تغذية   للتلميذ فيما تقدمه    أحد أهم بيئات 
ادائهم   في  يريد   العملي راجعة  التي  متعةهاʪلسرعة  أكثر  العملية  الجوانب  التعلملوتقليل    ،وإʬرة   ،، وجعل  ، وقت 

، حتى مع وجود معايير الأمن والسلامة لخطورēا  ؛التجارب فيه  معظم   المعمل التقليدي الذي يصعب إجراء  بعكس
الرسوم   :مثل  ،التجربةإجراء  على أدوات تساعد على دعم    لاحتوائها، ʪلإضافة  العالية  المادية   ة تكلفالأو    المهنية،

والتحليل   والمتحركة،  لبياēʭا، البيانية،  مشكلة  الإحصائي  على  القضاء  في  تساعد  الأجهزة  ضعفكما  كفاية 
  . )2021،  (قحم، أو التي تشكل خطورة على صحة التلاميذ  أو غير المتوفرة  ،منها غالية الثمنوخاصة    ،المخبرية

  ً                                                                دور ا يمارسه؛ ومن ثم تناغم هذا مع فرضيات النظرية البنائية الاجتماعية،   تلميذ أʫح المعمل الافتراضي للو 
البيئة الخصبة تلك  التي شملتها  التعليمية  الاتجاه  ،وأضحى ذلك فلسفة لمهام الأنشطة  أشار "براون" إلى   وفي هذا 

ومن ثم   العملي،المعلومات إلى التدريب    عطاءإالتحول من  ف  التعليم العملي، م المعرفي إلى  يضرورة التحول من التعل
تغيرت التعليمية من كوĔا  لالنظرة    فقد  سلف ا،لأهداف  إليها كتوقعات تحدد           ً    محددة  النظر  التعلم،   اتجاهإلى  سير 

، والتحول من حل المشكلات بنفسه  التلميذ التعليمية كواحدة من أنشطة التعلم التي قد يختارها    للمهاراتالنظر  و 
  ). 44، ص 2003  (خميس،  هإلى برهانالتعلم  ، والتحول من فعالية  العلمية  الأدلةإلى تناول  

والحقــائق    ،للمفــاهيم  التلاميــذ لتطــوير فهـــم    ؛المعامــل الافتراضــية ركيــزة أساســية في تــدريس العلــوملــذلك تمثــل  
الدراســات  العديــد مــن  ويؤكــد ذلــك  ،  وتنميــة مهــارات الأداء العملــي المتنوعــة  اأكثــر جاذبيــة وتشــويقً   لوبالعلميــة ϥســ

فاعليـة توظيـف التجـارب الافتراضـية  ، والـتي أشـارت نتائجهـا إلى  )٢٠١٦(دلول  ومنها: دراسة ، تهاعلى أهمي التربوية
الـتي    )2015آل دكـين (، ودراسـة  في تنمية المفاهيم العلمية وعمليـات العلـم لـدى طالبـات الصـف الثـامن الأساسـي

ــارت نتائجهـــا إلى ــيلا  الأثــــر الفعـــال  أشـ ــة التحصــــيل الدراسـ   نــــدريسا  دراســـة، و ســـتخدام المعامــــل الافتراضـــية في تنميـ
)Andres (2009  تعلــم العلــوم    علــى  التلاميــذ بيئــات المعامــل الافتراضــية أداة تربويــة تســاعد  ، والــتي أشــارت إلى أن

رمضــان    ، ودراســةالبيئــات عــن طريــق تحكمهــم في عمليــة الــتعلم  تلــكمــع  هم  مــن خــلال تفــاعل  ،بطريقــة أكثــر فاعليــة
تعزيز قدرات التفكـير  في  استخدام المعامل الافتراضية  أشارت إلى أثر    Ramadhan & Irwanto (2017)  وإيروانتو

  .لدى الطلاب ومهاراēم واتجاهاēم العلمية

وʪلرغم من أهمية المعامل الافتراضية إلا أن بعد الدراسات أكدت على وجـود بعـض المعوقـات في اسـتخدام  
  المعامــل الافتراضـــية المصـــممة لتجـــارب العلـــوم بوجـــه عـــام في كــل المراحـــل الدراســـية مـــن حيـــث عـــدم مراعاēـــا للفـــروق



 متطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت من وجهة نظر معلميها

- 5 - 

 

ــة ــة    الفرديـ ــازات الناتجـ ــواد والغـ ــوان المـ ــة في ألـ ــود واقعيـ ــدم وجـ ــب عـ ــة، بجانـ ــطة التعليميـ ــها، والأنشـ ــارب وبعضـ ــين التجـ بـ
بشــكل أكثــر تخصصــية لتجــارب وأنشــطة العلــوم في كــل صــف    افتراضــية  ؛ لــذا ينبغــي بنــاء معامــل)2013،  الجهــني(

  المتنوعة.العلوم   اتبمقرر  التحصيل الدراسي، والمهارات العملية  تنميةل ومرحلة؛ ليكون أكثر إفادة؛

  مشكلة البحث:

استخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس مـادة العلـوم لـدي  تتمثل مشكلة البحث الحالي في تحديد متطلبات  
،  االتعلـيم بمختلـف صـوره  عناصـرزʮدة كفـاءة  ، و تكنولوجيـةالعلميــة و الثــورة  ال لمواكبـة وذلـك ؛تلاميذ المرحلة الابتدائيـة

تقنية المعامل الافتراضـية في إكساب المتعلمين مهارات علمية عاليـة المستوى، ومهارات معرفيـة وأدائيـة في  أهمية وتبرز 
العديــد مــن مقــررات العلـــوم المختلفــة، فالمعمــل الافتراضــي يمثــِّل قمــة مــا أنتجتــه التقنيــة الحديثــة في مجـــال تطـــوير طــرق  

  ).2019تدريس العلوم لجميع مراحله (الطويرقي،  

وتواجــه المعامــل الفعليــة بصــورēا المعتــادة العديــد مــن المشــكلات، منهــا طبيعــة التجــارب والأنشــطة العلميــة،  
  أشــارت  ومـدى خطورēــا علــى الطــلاب، وضــعف وجــود بعــض الأدوات، والمــواد الكيميائيــة، وانتشــار الامــراض، كمــا

  .)2022المرزوق والغامدي (،  Patelm (2023)،  )2023الطراونه ( :كل من  اتدراساليها العديد من ال

ولتلافي معوقات الاعتماد على المعامل بصورēا التقليدية ومخاطرهـا المتعـددة علـى التلاميـذ في مرحلـة التعلـيم  
الفرديــة في الـــتعلم،    تكــافؤ الفــرص، والفــروق  ومكــان، ومراعــاة مبــدأ  ،الإʫحــة في أي وقــتالابتــدائي، ʪلإضــافة إلى  

فقـد أشـار "بـراون"  وفي ظـل التقـدم التكنولـوجي،  ؛ Tatli & Ayas (2013) اإلكترونيـč   التلميـذ إمكانية تقيـيم أداء  و 
عبـد  ،  )2023(  وآخـرين  صـالحكـل مـن:    العملي بصورة افتراضـية؛ لـذا أكـد إلى ضرورة التحول من التعلم المعرفي إلى  

سـتخدام المعمـل  ا  علـى ضـرورة Wang (2008( ،Lestari, Supahar, & Suwarjo (2023) ،)2023الله (
لأنــه ســيكون بمثابــة المفتــاح لتحســين كفــاءة التعلــيم عــن بعــد،    ؛في العمليــة التعليميــة  الافتراضــي عــبر شــبكة الإنترنــت

أصـبح ϵمكـان  فقـد  ،  مقررات العلوم كصورة تطبيقية تربط بـين المعرفـة والتطبيـقفي    اا أساسيč عنصرً   تعد ولأن التجارب 
  يتاح له فيها تطبيقها.  مكان و الافتراضية في أي وقت  المعاملحرية إجراء التجارب في  التلميذ 

إلى أنَّ المعامـل الافتراضـية تتميـَّز ϥنَّ لـديها   Rajendran et al, (2017) كمـا يشـير راجنـدران وآخـرون 
إمكاʭت تعليمية وتوفِّر فرصةً للتعلُّم من خلال الممارسة كما تـوفِّر الوصـول إلى الأنظمـة الـتي لا يمكـن الوصـول إليهـا  

  .لأسباب، مثل السلامة والتكلفة والحجم

المــؤتمر  أوصــت العديــد مــن المــؤتمرات ʪســتخدام المعامــل الافتراضــية كبــديل للمعامــل التقليديــة، ومنهــا:    كمــا
ــع   ــي التاسـ ــدولي العلمـ ــر وحداثـــة التطبيـــق  -الـ ــن بعـــد والتعلـــيم المســـتمر أصـــالة الفكـ ــاهرة    جامعـــة  بمركـــز  التعلـــيم مـ القـ

لمعامــل الافتراضــية  ا  اســتخدام  حيــث تبــنى  ؛والجمعيــة العربيــة لتكنولوجيـا التربيــة  ،معهــد الدراســات التربويــةللمـؤتمرات، و 
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وتفـاعلهم مـع تعلــم    التلاميـذ،تسـاهم في إحــداث ثـورة في طريقـة تعلـم    ، والـتي، بـديلاً للمعامـل التقليديـةنترنـتعـبر الإ
  .تجارب عملية تفاعلية تحاكى المعامل التقليدية من خلال  العلوم

متطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مـادة العلـوم  وعليه تتمثل مشكلة البحث الحالي في تحديد   
؛ بمـــا يســـهم في دعـــم متخـــذي القـــرار والمتخصصـــين في مجـــال التطـــوير  لـــدي تلاميـــذ المرحلـــة الابتدائيـــة بدولـــة الكويـــت
  المهني والتقني لتدريس العلوم ʪلمرحلة الابتدائية.

  أسئلة البحث:

متطلبـات اسـتخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس  يسعى البحث الحالي إلى الإجابـة عـن تسـاؤل رئـيس: مـا    
  ؟مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت من وجهة نظر معلميها

  ويتفرع عن هذا السؤال الرئيس الأسئلة الفرعية التالية:

مــا المتطلبــات الماديــة لاســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة   .1
 من وجهة نظر معلميها؟ بدولة الكويت

مــا المتطلبــات البشــرية لاســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة   .2
 بدولة الكويت من وجهة نظر معلميها؟

ــا .3 ــة    مـ مـــدى Ϧثـــير متغـــيرات النـــوع (ذكـــور/ إʭث) والمؤهـــل (بكـــالوريوس/ دراســـات عليـــا) والـــدورات التدريبيـ
ــــتخدام المعامـــــل الافتراضـــــية ( ــــتخدام المعامـــــل  لا  لاسـ ــــة الدراســـــة لمتطلبـــــات اسـ ــة عينـ ــ يوجـــــد/ يوجـــــد) في رؤيـ

 الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية؟

  أهداف البحث: 

متطلبات استخدام المعامل الافتراضـية في تـدريس مـادة العلـوم لـدي   التعرف علىالبحث الحالي إلى  يهدف
  ، ويتفرع منه:تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت من وجهة نظر معلميها

ســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة  الماديــة لاتطلبــات  الم  التعــرف علــى - 
 .  الابتدائية بدولة الكويت

ســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة  البشــرية لاتطلبــات  الم  التعــرف علــى - 
 .  الابتدائية بدولة الكويت

تعــزي إلى النــوع والمؤهــل  ســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم  الكشــف عــن وجــود فــروق لا - 
  والدورات التدريبية لمتطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم.

  أهمية البحث:
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  :في الآتي البحث تتمثل أهمية

المتطلبـات الماديـة والبشـرية  : يسـتمد البحـث الحـالي أهميتـه النظريـة مـن خـلال تناولـه لموضـوع  الأهمية النظرية .1
، ممــا  لاســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدى تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة في دولــة الكويــت

ــة   ــهام ʪلأدب التربـــوي والمعرفـ ــرية، والاسـ ــة والبشـ ــتخدام، الماديـ ــات الاسـ ــة لمتطلبـ ــيل النظريـ ــهم ʪلتأصـ ــد تسـ قـ
 التراكمية للموضوع، واثراء المكتبة العربية بذلك.

 : يتوقع استفادة بعض الجهات من النتائج المتوقعة لهذا البحث فيما يلي:الأهمية التطبيقية .2

ــة -  ــة الابتدائيــ ــوم ʪلمرحلــ ــي العلــ ــنهم مــــن معرفــــة الممعلمــ المعامــــل    ســــتخدامالبشــــرية لاتطلبــــات  : لتمكيــ
 الافتراضية في تدريس العلوم ʪلمرحلة الابتدائية ʪلكويت.

ــة بدولــة الكويــت:   -  ) "كويــت جديــد"،  2035المســاهمة في ترجمــة وتحقيــق رؤيــة الكويــت (وزارة التربي
المعامــــل  ســــتخدام  الماديــــة والبشــــرية لاتطلبــــات  مــــن خــــلال دمــــج التقنيــــة في تــــدريس العلــــوم بتحديــــد الم

 الافتراضية، بما يسهم في تحقيق أهداف تدريسه.

اسـتخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس مـادة    : وذلك بتقديم أداة تتمثل في استبانة متطلباتالباحثون - 
 .العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من وجهة نظر معلميها

  حدود البحث: 

  البحث على الحدود التالية:  اقتصر

   :المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة  ســتخدام  الماديــة والبشــرية لاتطلبــات  الم  تمثلــت فيالحـــدود الموضـــوعية
دلالـة الفـروق الإحصـائية  ، و العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائيـة في دولـة الكويـت مـن وجهـة نظـر معلميهـا

اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم الــتي تعــزي إلى النــوع    متطلبــات  بــين متوســطات تقــدير
 .والمؤهل والدورات التدريبية

   :م2025-2024  الدراسيللعام    الأول الفصل الدراسي  الحدود الزمنية . 

  :الكويت  بدولة البحث بمحافظة الجهراء  تم تطبيق  الحدود المكانية . 

   :لمرحلة الابتدائيةمعلمي    عينة عشوائية من الحدود البشريةʪ العلوم . 

  البحث:  تمصطلحا

   Requirements المتطلبات
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به وَفق معايير "  :المتطلبات Ĕϥا)  2018(عرف حجازي   والقيام  اللازمة لإنجاز عمل ما  الاحتياجات 
  ). 55محددة مسبـَّقًا" (ص

التنظيمية المرتبطة ʪلجانب التنظيمي  و   المادية،  : الاحتياجاتإجرائيčا Ĕϥاالمتطلبات المادية    عرف الباحثيو 
و الفنيو  المعامل ة  استخدام  لتفعيل  وشبكاته،  وملحقاته  حواسيب  أجهزة  من  التقنية،  العناصر  جميع  وهي  التقنية 

  . علوم المرحلة الابتدائية ʪلكويتالافتراضية في  
: المواصفات البشرية المؤهلة والقادرة على تفعيل استخدام إجرائيčا Ĕϥاالمتطلبات البشرية    عرف الباحثيو 

  . علوم المرحلة الابتدائية ʪلكويتالمعامل الافتراضية في  
 Virtual labs  المعامل الافتراضية

) ϥن المعمل الافتراضي: "بيئة تفاعلية افتراضية لمعمل يحاكي المعمل الحقيقي، وتقع 2015عامر (عرف  
الروابط  الموقع على صفحة رئيسة، ولها عدد من  المواقع في شبكة الإنترنت، ويشتمل هذا  البيئة على أحد  هذه 

أن يتجول   تلميذالمتعلقة ϥنشطة التعلم، ويمكن التحكم في خصائص بيئة المعمل الافتراضي، كما يمكن لأكثر من  
  ).116داخل المعمل، وأن يتفاعل مع الآخرين" (ص

وأʮس   وقدَّم  تحاكي   ʫ  Tatli & Ayas (2013)تلي  معملية  "بيئة  ϥنه:  الافتراضي  للمعمل  تعريفًا 
معارف   تحويل  في  وتسهم  الحقيقية،  التعلم  مواقف  في  والأحداث  وتعميق   التلاميذ العمليات  عملية،  إلى  النظرية 

  ).p159الخبرات المقصودة عن طريق إجراء تجارب افتراضية" (

ــا:   ا Ĕϥـ čــ ــية إجرائيـ ــل الافتراضـ ــيح  ويعـــرف الباحـــث المعامـ ــة تتـ ــاة تعليميـ ــة محاكـ ــذ بيئـ ــارب    للتلاميـ ــال التجـ إكمـ
  .واستكشاف المفاهيم والنظرʮت دون الدخول إلى معمل العلوم الحقيقي  ،المعملية عبر الإنترنت

  الإطار النظري والدراسات السابقة:

؛      ً  برʭمج ا  نتصور  أن   ويصعب  تعد الأنشطة العملية العنصر الأول في تدريس العلوم،      ً   فاعلا    مـن  يخلـو  العلوم  لتعلم     
ظهـرت بـرامج متميـزة للمحاكـاة    بـل  ،فقـط  العلوم  مختبر  على التجارب نشاط يقتصر ولا التجارب العملية، استخدام

في العمليـة التعلميـة لاختيـار موضـوع مــا أو محاكـاة تجـارب عمليـة معينــة، دون اللجـوء إلى اسـتعمال الأجهـزة، وأطلــق  
  الافتراضية، والتي تحتاج إلى مجموعة متطلبات أساسية لتأدية دورها في تحقيق أهداف العلوم.مل اعليها اسم المع

 الافتراضية:   المعامل  مفهوم 

  أدائهم  في   راجعة   تغذية   من  للتلميذ  تقدمه  فيما  الافتراضية  التعليم   بيئات  أهم  أحد   الافتراضية  المعامل   تعد
 يقضيه  الذي   التعلم   وقت  وتقليل  وإʬرة   متعة   أكثر  العملية   الجوانب  وجعل  يريد،  التي   والكيفية   ʪلسرعة  المعملي
  لاحتواء  ʪلإضافة  المادية،  تكلفتها  أو   لخطورēا  فيه؛  التجارب  إجراء  يصعب   الذي  التقليدي  المعمل  في  التلميذ 
 كما   والتحليل،  والمتحركة،   البيانية،   الرسوم   مثل:   التجربة،  دعم   على   تساعد  أدوات  على   الافتراضية  المعامل   برامج
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 الغير   أو  منها  الثمينة  وخاصة   المخبرية،  الأجهزة  كفاية  عدم  مشكلة   على   القضاء   في  الافتراضية  المعامل  تساعد 
  .المتوفرة

ــية    )2020(هـــزاع وقطـــب    وفي هـــذا الاتجـــاه عـــرف "أحـــد مســـتحدʬت تكنولوجيـــا  Ĕϥـــا:  المعامـــل الافتراضـ
التعليم، الذي يعدُّ بيئة تعليم مصطنعة أو خيالية بديلة عن الواقع الحقيقي وتحاكيه، والمتعلِّم هنا يعيش في بيئـة تخيليـة  

ــزة المســــاعدة ــن خـــلال حواســــه وبمســـاعدة جهـــاز الحاســــب الآلي وبعـــض الأجهـ ــل معهــــا مـ "  يتفاعـــل ويشـــارك ويتعامـ
  ).336ص(

ــي ــتمكن    )2018(  علـ ــا يـ ــن خلالهـ ــة، ومـ ــل الحقيقيـ ــاكي المعامـ ــة تحـ ــل مبرمجـ ــا: معامـ ــية Ĕϥـ ــل الافتراضـ المعامـ
 كمـا  المعمليـة،كمـا تعـوض غيـاب الأجهـزة    المـرات،المعملية عن بعد لأي عدد ممكن مـن    التلميذ من إجراء التجارب

ا لمحدوديــة وقـت العملـي  وهو ما يصـعب تحقيقـه في الواقــع نـظــرً   ،يمكن تغطية معظم أفكار المقررات بتجارب افتراضية
  ).321(ص وعدد المعامل

Ĕϥــا: "بــرʭمج كمبيــوتري يعمــل كتطبيــق مســتقل،  المعامــل الافتراضــية   Manisha (2012)مانيشــا  عــرف  
علــى إجــراء تجــارب آمنــة لا تعرضــهم لأي    تلاميــذ ويســاعد علــى إجــراء تجــارب معمليــة قليلــة التكلفــة، كمــا يســاعد ال

بنــاء نمــاذج عقليــة للتجربــة    تلاميــذ ا يتــيح للنــوع مــن أنــواع المخــاطر الــتي قــد يتعرضــون لهــا في المعامــل الحقيقيــة، وأيض ــً
  .)p36( بحيث يسهل إجراؤها وتحقيق أهدافها"

تمثل:2005(زيتون   الافتراضية  الفصول  أن  تنمية    )  تستهدف  افتراضية  وتعليم  تعلم  بيئة 
ويتضمن    ،المواقع في شبكة الإنترنت  وتقع هذه البيئة على أحد  التلاميذ،مهارات العمل المخبري لدى  

الأيقوʭت (الأدوات) المتعلقة ʪلأنشطة    ولها عدد من الروابط أو   ، على صفحة رئيسة  هذا الموقع عادة
  . ) 165(ص المختبرية وانجازاēا وتقويمها

  ،التكلفــة  قليلـة المعمليــة  التجـارب  لإجـراء  مبرمجــة  افتراضـيه  بيئــة  تمثـل  الافتراضـية  المعامــل  فـإن   ذلــك  علـى  وبنـاءً 
  نفـس  وإجـراء  بنـاء  في  الاشـتراك  ويمكـنهم  ،مختلفـة  أمـاكن  في  المتواجـدين  الأفـراد من مجموعة أو واحد  فرد بواسطة تتمو 

  إجـــراءات  علـــى  تحتـــوي  حاســـوبية  محاكـــاة  مجابـــر   خـــلال  مـــن  ،الحقيقيـــة  المعامـــل  في  لهـــا  يتعرضـــون   مخـــاطر  دون   ،التجربـــة
  مشترك. بحثي مشروع في  العمل  أو برمجية، أو الويب عبر  ،البياʭت لتحليل مختلفة  اوطرقً   محددة،

  الأساس النظري للمعمل الافتراضي: 
  : يما يلمن النظرʮت التي شكلت الأساس النظري لبيئات المعامل الافتراضية  

تستند على التعلم من خلال التجربة لبناء المعرفة، وتعد بيئة المعمل الافتراضي من أفضل   النظرية البنائية:  -أ
البنائي حيث يتم من خلالها الدخول لبيئات ثلاثية الأبعاد تسمح   ؛البيئات التي تسهم في تحقيق التعلم 
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ا من تلك    ً جزء    التلميذا، ويكون         č ا وذهني      č بدني    التلميذبتعدد الحواس المستقبلة لعملية التعلم، فيندمج معها  
  . )Darby, 2015, p1471(  البيئة، ويشعر خلالها ʪلتواجد في العالم الافتراضي

الإتقان على فرضية م و  نظرية الإتقان:  - ب يمكن أن يحققوا مستوʮت   التلميذ ها أن غالبية  علنتعتمد نظرية 
ٍ عليا من القدرة على التعلم إذا ما عرضت بشكل منظم وواف   ، وقدم لهم التوجيه والمساعدة كلما واجهوا                                                     

 عبد السلام (  لإحراز التمكن في ضوء محك واضح يقاس من خلاله   ؛الصعوʪت، واتيح لهم الوقت الكافي
من ،  )122ص  ، 2011،  بدالكريم وع مجموعة  وجود  يتطلب  الافتراضية  المعامل  خلال  من  والتعلم 

الإرشادات والتوجيهات، التي توضح له كيفية استخدام الأدوات وإجراء التجربة داخل المعمل والمساعدة 
  . في التعامل مع البيئة الرسومية

) أن التعلم الموقفي يمكن استخدامه في تصميم 332ص  ، 2003(أوضح خميس  نظرية التعلم الموقفي:    - ج
الممثلة   المعارف  لأن  الافتراضية؛  ضرورʮن   Represented Knowledgeالبيئات  الموقفي   ؛ والتعلم 

فنحن نستخدم المعلومات في توجيه مصالحنا نحو الهدف، كما نستخدم في نفس   ، لاكتساب المعلومات
فكلاهما  ذاكرتنا،  الممثلة في  المعارف  تعديل  الخريطة، في  إليها من  نتوصل  التي  الموقفية  المعلومات  الوقت 

للتعلم لياو   وأشار،  ضروري  التعلم إلى    Huang & Liaw, 2011, p1172)(  هوانغ،  بيئات  أن 
توجيهات  تقدم  الحياتية، كما  للخبرات  ونماذج  أصيلة،  وأنشطة  حقيقة،  تعلم  سياقات  توفر  الافتراضية 

  .كل هذه السمات تتفق مع طبيعة التعلم الموقفيفداء مهامه التعليمية،  أحينما يتعثر في  لتلميذ ل
  الدراسي:  المعمل   وبين الافتراضي  المعمل   بين  الفرق

 البريد  بواسطة  لكترونيةإ  رسائل  إرسال  ϵمكانية  الرقمنة  عصر  في  الافتراضية  المعامل  هذه  تتميز
 التجارب   منصة  على  المعمل   إلى  إضافتها   تم   التي  العلمية،   والأنشطة  المعملية،  للتجاب   الإلكتروني

  أن  يمكن  المعامل  فهذه  ولذلك   المعمل،  داخل  التلميذ   أنجزه  ما  لمعرفةو   ،للمعلم  مرجعا  تكون   العملية،
  ϵجراء  يقوم  أن  يمكن  العلوم  مادة  فمعلم  ،التخصصات   كافة  في  منها   الاستفادة  على  المعلمين  تساعد

  ة مكبر   شرائح  عرض  ʪستطاعته   أنه  كما  ،الغرض  لهذا  اĐهزة  التعليمية  البرامج  بواسطة  العلمية  التجارب 
    .)6120 عامر،(  التلاميذ جميع على وعرضها ،الإلكتروني اĐهر بواسطة

  الافتراضية:   المعامل  وتصنيفات   فلسفة 

الاجتماعية   البنائية  النظرية  فلسفة  على  الافتراضية  المعامل  استخدام  على  القائمة  التعلم  بيئة  اعتمدت 
ً  متفاعلا   ا    ً رئيس    ا   ً محور   التلميذكأساس علمي لها، وجعلت من  في العملية التعلمية، وفي هذا الاتجاه أشار "براون" إلى        

، ويقصد اليدويضرورة التحول من التعلم المعرفي القائم على التفكير إلى التعلم الموقفي القائم على التآزر الفكري  
التحول من   التعليمية من كوĔا   إعطاء به:  النظرة للأهداف  فقد تغيرت  الموقفي، ومن ثم  التدريب  المعلومات إلى 
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قبلتحدد   اتجاه سير  من  تحدد  إليها كتوقعات علمية  النظرة  إلى  للمهمات   التلميذ،  والنظر  التعليمية،  العملية  في 
يختارها   قد  والتي  المتعددة،  التعلم  أنشطة  إلى   التلميذ التعليمية كواحدة من  المشكلات  والتحول من حل  بنفسه، 

تناول الأدلة والبراهين، والتحول من الفعالية إلى البرهان، فالتصميم القائم على أساس علم المعرفة يقوم على معايير  
هو مركزها (خميس،   التلميذلفهم، ويكون  لكمية؛ كالفاعلية والكفاءة أكثر مما يقوم على معايير نوعية أو كمية  

2003  ،44 -45 .(  

  ما يلي: في  ، نوجزها المعامل الافتراضية التعليمية إلى ثلاثة أنواع)  2015عامر (   وفي هذا الاتجاه صنف 

استغراقية .1 تعليمية  افتراضية  تسميتها  ،non impressive VL  معامل  من   ويمكن  افتراضية  معامل 
وهي عبارة عن   ، وأقلها تكلفة        ً    وانتشار ا،     ً   شيوع ا   وهي الأكثر   ،"Desktop VLخلال شاشة الحاسوب "

، ويمكن التجول خلاله بحرية ʫمة، ومن جوانب ʪلصورة ثلاثية الأبعاد عالم افتراضي عبر الحاسوب مجسم
الذي   التلميذ عدم وجود إحساس لدى    الضعف والقصور الخاصة đا،  العالم الافتراضي  ʪلاندماج مع 

  داخل هذه المعامل.   يراه أمامه
استغراقية  .2 تعليمية شبه  افتراضية  تسميتها،  Semi Immersive VL  معامل  افتراضية    ويمكن  معامل 

ϥال  من  التلاميذ وتمكن    ،Projected VLمحمية   داخلها  التشاركي  في  تعلم  يجتمعوا  المعمل ن   بيئة 
عدد   كبر واضحة لأ   درجة؛ بحيث تتيح مجال رؤية  130فتراضي على شاشة كبيرة متسعة تصل إلى  الا

أثناء إجراء وتنفيذ الأنشطة العلمية   ، وهو ما يمنحهم الشعور النسبي ʪلاندماج مع العالم الافتراضيمنهم
في أن المشاهد للعرض يدرك   جوانب ضعفها   تتمثل و على الشاشة،    مأمامه  ونه ير ما    والعملية من خلال 

  مع بيئة المعمل الافتراضية.   أو ما يعرف بتفريد التعلم وجود غيره، فلا يتيح التفاعل الفردي
الكلى .3 الاستغراق  ذات  تعليمية  افتراضية  تسميتها،  Fully Immersive VL  معامل  معامل   ويمكن 

الاستحواذ على       ً ا كبير         ً تيح قدر  تو خيالية،  افتراضية   ويتكون من وحدة عرض   التلميذ، خيال  عقل و ا من 
رأس    ،بصرية على  معزولا  التلميذ توضع  فيكون  تمام              ً  ،  ومحاط      ً   الخارجي،  العالم  عن  ʪلواقع                        ً ا  ʪلكامل  ا 

أثناء إجراء وتنفيذ الأنشطة العلمية    بمعايشة البيئة المعملية الافتراضية     č ا قوʮ                         ً الافتراضي الذي يعطيه شعور  
وفق  والعملية قدراته  ويتفاوت  الرؤية                    ً ،  لوضوح  العرض   ، ا  في  المستخدمة  الصور  وقدم  حداثة   ومعدل 
أوجه  العملي ومن  وال،  متنوعة  به:  قصورالضعف  ميكانيكية  الرسوم   ، وجود مشكلات  وضعف حركة 

 العرض لجودة الصورة العالية.  على الشاشة 

  : الافتراضية  المعامل   أهداف
العلوم الأ  ائزركال  أحد  المعامل الافتراضيةتعد   العصرية؛  ساسية في تدريس  التغيرات  لتطوير فهـم   في ضوء 

للتلميذ، ϥساليب أكثر جاذبية وتشويق    ، وإجراء التجارب، والأنشطة العمليةوالحقائق العلمية  ،للمفاهيم  التلاميذ 
الدراسات العديد من  ويؤكد ذلك  ،  وتنمية التحصيل الدراسي، والمهارات العملية، ʪلإضافة إلى التفكير العلمي لهم
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 ,Rob  ومنها: دراسة،  فعالعلى أهمية توظيف المعامل الافتراضية في تدريس العلوم بشكل  التي أكدت    التربوية
Paul & Kirschner (2009) ،    أن إلى  نتائجها  أشارت  تساعد والتي  تربوية  أداة  الافتراضية  المعامل  بيئات 

البيئات عن طريق تحكمهم في عملية   تلك   مع هم  من خلال تفاعل  ، تعلم العلوم بطريقة أكثر فاعلية  على   التلاميذ 
استخدام المعامل أشارت نتائجها إلى أثر    Ramadhan & Irwanto (2017)  رمضان وإيروانتو  ، ودراسةالتعلم

  . ومهاراēم واتجاهاēم العلمية  التلاميذالتفكير لدى    ة تعزيز قدر في  الافتراضية  

إلى أهمية المعامل الافتراضية، ودورها في   Garima, Anubha & Harsh (2015)وفي هذا الاتجاه أشار  
  ومنها:  ، خدمة العملية التعليمية

العالية،   تكلفتها  أو  إما لخطورēا  إجراؤها؛  يستحيل  أو  يصعب  علمية  الفرصة لمحاكاة تجارب  تتيح  أĔا 
وتوفر واجهات أقرب للسلوك البشري في محاولة لخلق الواقع الافتراضي، من خلال تمكين القوانين التي تحكم 

 لإنتاج أعلى مستوى من أدوات التفاعل والتصوير.  ؛الكائنات

 إمكانية العرض المرئي للظواهر والبياʭت، التي لا يمكن عرضها من خلال التجارب الحقيقية.  

الفرصة  يعطيهم  وهذا  أنفسهم،  والتجريب والتعبير عن  للاستكشاف  وسيلة  الأوضاع   ؛ تعد  لاستكشاف 
 والتفاعل معها.   ،المادية

وتقدم أعلى معدلات الدقة في النتائج   ،إمكانية تغطية كل أفكار المقرر الدراسي بتجارب عملية تفاعلية 
 والأمان في الاستخدام. 

 .افتراضيةودراسة أثرها على مخرجات التجربة من خلال لوحات تحكم   ،سهولة تجريب المعاملات المختلفة 

، الحاسوبʪستخدام مفاتيح    التعليمي تنمية المهارات الحركية عن طريق الإحساس والتفاعل مع البرʭمج   
 والفأرة، وعصا التحكم، وغير ذلك.

 đدف تحليلها أو معالجتها.  إلكترونيčاإمكانية توثيق نتائج التجارب   

م التجريبي، كما تلبي حاجات يالنشط والتعل  التعليم تكامل بين  تعمل على اليمثل أداة فعالة في التعلم إذ   
 وتوقعاēم.   التلاميذ 

 خلال قيامة ϵجراء المهارة.  للتلميذإمكانية تقديم تغذية راجعة فورية   

، ويشجع على اندماجهم في التلاميذ إضافة طابع اللعب الجاد في الممارسة العملية يسهم في جذب انتباه   
 عملية التعلم. 

 دعم التجربة وإتقان تعلم المهارة، مثل: الرسوم البيانية والمتحركة والتحليل. 
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 لتوفير وقت الانتقال إلى أماكن تواجد المعامل البحثية.  ؛ تحسين أداء الباحثين نتيجة 

  : للمعامل الافتراضية، والتي تتمثل فيما يليميزة  المبعض الخصائص  )  ٣٦، ص 2006(ويضيف البياتى  

المختبرية  الأجهزة  عدم كفاية  مشكلة  على  على   ،القضاء  والقضاء  المتوفرة  غير  أو  منها  الثمينة  وخاصة 
  مشكلة التزاحم أثناء إجراء بعض التجارب. 

  : في المعامل الافتراضية، فيما يلي  خصائص المحاكاة ) 2012( الفار    ويحدد 

  عرض وتشكيل الموقف من الحياة العملية مع المحافظة على توضيح عمليات هذا الموقف.  

  أو المتدرب على التدريب للتحكم في هذا الموقف، بدرجات مختلفة.   للتلميذإʫحة الفرصة  

  وجود قدر من الحرية يسمح بتعديل بعض هذه المواقف.  

  فرصة إهمال بعض المواقف أو جزء منها عند الشعور Ĕϥا عديمة الأهمية ʪلنسبة للمتدرب.  

  لارتكاب أخطاء دون أن يكون لها عواقب وخيمة ēدد حياته أو تؤذيه.  للتلميذإʫحة الفرصة  

 من أن يكون وأن يتخذ القرارات بنسبة بدلاً   ،ϥن يشارك في تعلمه بشكل نشط  للتلميذ إʫحة الفرصة   
  مجرد مستقبل سلبي للمعلومات.

  :الافتراضية  المعامل   مكوʭت 
، أجهزة الحاسب الآليإليها  )  32-28ص  ،2006كما أشار البياتي (تتعدد مكوʭت المعامل الافتراضية  

برامج ، و البرامج الخاصة ʪلمعمل الافتراضي، و والأجهزة الخاصة đا   ،شبكة الاتصالات، و الأجهزة والمعدات المعمليةو 
  :المشاركة والإدارة، وذلك لتشمل ما يلي

أو الباحث لإجراء التجربـة جهـاز حاسـب شخصـي متصـل ʪلشـبكة    التلميذ يحتاج  :الآلي الحاسب أجهزة .1
  ،المحلية أو الإنترنت ليستطيع العمل مباشـرة في المعمـل أو ليـتمكن مـن العمـل عـن بعـد في أي زمـان ومكـان 

 .إضافة إلى البرامج الخاصة ʪلمحاكاة  ،ʪلإضافة إلى البرامج الخاصة لتصفح الشبكة
تبعا للتجربة المعملية ونوع المختبر فإنه ʪلإمكان ربـط أجهـزة متخصصـة تقـوم    :المعملية والمعدات الأجهزة .2

ʪســـتلام البيـــاʭت والأوامـــر الخاصـــة بتغيـــير الأجهـــزة وإعطـــاء إشـــارات الـــتحكم اللازمـــة، وكـــذلك تغيـــير قـــيم  
المدخلات حسب متطلبات التجربة، كما تقوم هذه الأجهزة بمهمة إرسال البياʭت الخاصة بنتـائج التجربـة  
والقراءات المحصلة والملاحظات الخاصة ʪلتجربة، وقد تتوافر كاميرات في المعامل تساعد على الإلمام بنوعيـة  

 .وكيفية عملها حسب المعطيات المدخلة  ،الأجهزة
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ــبكة .3 ــالات  شــ ــزة  الاتصــ ــة  والأجهــ ــا  الخاصــ ــارب عــــن بعــــد   :đــ ــع    ،في حالــــة إجــــراء التجــ ــا أن ربــــط جميــ وبمــ
ــل الرقمـــي ــق التراسـ ــن طريـ ــبر يكـــــــــون عـ ــع المختـ ــتفيدين مـ ــع شـــبكة    ،المسـ ــزة مـ ــع الأجهـ ــربط جميـ فيجـــب أن تـ

وأن تكون خطـــــوط الاتصال مأمونة، وأن يتوفر للمسـتفيد قنـاة اتصـال ذات جـودة عاليـة تمكنـه   ،الحاسوب
ــل مع المعمل عن طريق الشبكة المحلية أو العالمية حتى يستطيع القيام بجميع التجارب المطلوبة ـــ  .من التواصـــ

ــبرامج .4 ــم إلى نـــوعين  :الافتراضــــي  ʪلمعمـــل  الخاصــــة  الـ ــارب  :وتنقسـ ـــم أداء التجـ ـــــ ــاص بتعلــ ــوع الأول خـ   ،النـ
وكيفيـة    ،والمصـممة مـن قبـل المتخصصـين في اĐـال  ،وتوفير ما تتطلبه التجربة، والثاني يتضمن بـرامج المحاكـاة

 .استخدامها
ــاركة  بـــرامج .5   تلاميـــذ وهـــي الـــتي تتعلـــق بكيفيـــة إدارة المعمـــل والعـــاملين في أداء التجـــارب مـــن    :والإدارة  المشـ

ـــــول    ،في البرʭمج المختبري  التلاميذ وʪحثين، حيث تقوم هذه البرامج بتسجيل   وتحديـد أنـواع حقـوق الوصــــــ
 .الواجب توافرها لكل مستخدم ʪلمعمل في التجارب المختلفة

  معايير تصميم وبناء وتطوير المعامل الافتراضية: 
 ، 2012( البرادعي ، )42ص ، 2014( مثل: عثمان ،الدراسات والبحوث السابقة والأدبيات أوضحت

  :يما يلأن أهم معايير تصميم المعامل الافتراضية   ، )79ص

 .في أي مكان وفي أي وقت لتلاميذ لا                                      ً وتعني أن المعمل الافتراضي يجب أن يكون متاح   الإʫحة: -
  ونظم تشغيل مختلفة. الحاسوب للتشغيل على أجهزة                           ً  : وتعني أن يكون النظام قابلا  المرونة -
 .ا فيه                                                        ً تعني تواجد المستخدم كجزء من المعمل الافتراضي؛ حيث يكون مستغرق  التواجد:  -
  من الوصول غير المرخص. والتلاميذ حماية البياʭت   بيج  الخصوصية:ضمان  -
الحريـة والـتحكم   لتلميـذ ل، بحيـث يكـون  التلميـذ بمعنى أن بيئة المعمل الافتراضي تكـون تحـت تحكـم    :التحكم -

 .الكامل في عملية التعلم، وما تتضمنه من تنوع المحتوى والوسائل المتعددة المستخدمة
الـذين لا   التلاميـذ وذلك أثناء إدارة ورؤية التجارب، حتى لدى    سهولة الاستخدام وسهولة الوصول إليه: -

 يمتلكون الخبرة الكافية في تكنولوجيا المعلومات.
  عبر الشبكة.   التلاميذ وذلك بتأمين عملية الوصول للنظام من قبل   السرية واحترام تعليمات الشبكة: -
ــل الوســـــائط   - ــددة    المتعـــــددة:تكامــ ــائط المتعــ ــورالنصــــوص  (ينبغــــي تكامــــل الوســ ــديو  ،والصــ   ،ومقــــاطع الفيــ

 .  )والرسومات ،والصوت
ــيانة وتبســـيط الإ  :الصــــيانة - ــاليف الصـ ــن خـــلال خدمــــة  يجـــب خفــــض تكـ ــن إʫحـــة ذلــــك مـ جــــراءات، ويمكـ

  تشغيل وتحميل برامج وتطبيقات إضافية. التلاميذ لا يتطلب تشغيله على أجهزة   حتىالعملاء، 
المعمل الافتراضي ومـا يتضـمنه مـن أدوات وأجهـزة ومـواد وأنشـطة في تتـابع  : ينبغي تنظيم  والإرشاد التوجيه -

 .وتوجيهه خلال إجراء التجارب داخل المعمل التلميذ محدد، وإذا لم يتم إرشاد 
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زيتون  أن 130ص   ،2005(  وأكد  الافتراضي،  المعمل  في  توافرها  ينبغي  التي  المعايير  أهم  أحد  أنه   (
مناسبة   ىيتضمن محتواه معلومات حديثة وخالية من الأخطاء اللغوية والعلمية، وأن تكون اللغة المصاغ đا المحتو 

النظام،  التلاميذ للفئة المستهدفة، وأن يتسم المعمل بسهولة تصفح   بداخله، وأن يوفر سرعة مناسبة للدخول إلى 
 من طباعة صفحاته بسهولة.  التلاميذ       ِّ         وأن يمك  ن المعمل    المعلومات،وسهولة الوصول إلى  

  كفاʮت المعلم والمتعلم في بيئة المعمل الافتراضي: 
عزمي من:  ِ ◌  ( )؛  479ص  ،2015(  نيوآخر  تناول كل   Andres (2009, p51 المتعلقة الكفاʮت  ؛ 

  ʪلمتعلم في بيئة المعمل الافتراضي:

أن  - منه  تتطلب  والتي  الإلكتروني،  التعلم  على  القائم  المستقبل  مجتمع  تعقيدات  مع  التفاعل  على  القدرة 
  ا فيما يتعلق ʪلأحداث والتفاعلات التي تتم داخل المعمل الافتراضي.       ً ا مفكر           ً يكون معلم  

التفكير ʪستقلالية كاملة، والقدرة على التصور والتخيل للأحداث والمواقف ومقارنتها ʪلواقع الحقيقي في  -
 التقليدي. المعمل  

معالج   - يجعله  بما  للتعلم،  الذاتي  التنظيم  على  ومستخدم                                               ً القدرة  جيد           ً ا  استخدام      ً ا  أثناء  للمعلومات  ا 
 استراتيجيات التعلم.

 ، ويعدد الخطوات المطلوبة للدخول إلى النظام. يالافتراضفهم متطلبات التسجيل للمعمل   -
في  - الزملاء  ومشاركته  الافتراضي،  المعمل  أدوات  مع  تعامله  عن  الناتجة  الجديدة  العلمية  المفاهيم  تكوين 

 مناقشة محتوى المقررات، عن طريق أدوات التواصل التي تتيحها بيئة المعمل الافتراضي. 
 يقدمه من أفكار.   تقبل الأفكار التي تستند إلى أسس علمية من قبل للآخرين، وطرح الأدلة على ما  -
، واستعادة التقارير الخاصة ϥدائه التلميذ المتمثلة في انتقاء المعلومات التي يحتاجها  المعلوماتية ʪلثقافة الإلمام  -

 في المعمل الافتراضي.
 التعامل مع الإنترنت، بما يمكنه من تصفح الموقع الخاص ʪلمعمل. -
 الإلمام الكافي ʪلمعرفة الأساسية بلوحة المفاتيح، وإدارة العديد من نوافذ المعمل الافتراضي المفتوحة.  -

الكفاʮت التي ينبغي أن   ) 2021قحم ( في    )ISTEوأوضحت الجمعية العالمية للتكنولوجيا في التربية (  
  ومنها ما يلي:   ،يتمكن منها المعلم في بيئة المعمل الافتراضي

  القدرة على تشغيل أجهزة الحاسوب واستخدامه.  -
ومعالجتها وعرضها  - المعلومات  جمع  الحاسب في  استخدام  وحسن  الحاسوبية،  المبادئ  تعليم  على  القدرة 

  لكترونية. التلاميذ الإ وتصميم وتطوير أنشطة  
  القدرة على استخدام الوسائط المتعددة والفائقة لدعم عمليات التعلم.  -
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والقانون  - والأخلاق  المساواة  في  والفهم  والذاتي  المهني  للتطوير  الإنتاجية  وسائل  استخدام  على  القدرة 
مرتبط   تجعله  التي  المصادر  ومعرفة  ʪلتعليم،  المرتبطة  ʪلتكنولوجيا  المتعلقة  الإنسان  ʪلتطبيقات                                                                               ً وحقوق  ا 

  التكنولوجية الحديثة في التعليم. 
فعالة - المتعددة والعروض كوسيلة  الوسائط  ومحاضراēم لتوصيل معلوماēم    ؛القدرة على استخدام برمجيات 

 منها.   المستفيدين
  :الافتراضية  المعامل  استخدام  من   تحد   التي  المعوقات 

بعض  وجود  على  أكدت  التربوية  والدراسات  الأدبيات  بعض  أن  إلا  الافتراضية  المعامل  أهمية  ʪلرغم 
المعوقات في استخدام المعامل الافتراضية المصممة لكل تجارب العلوم والكيمياء بوجه عام في كل المراحل الدراسية 

التعليمية، بجانب عدم وجود واقعية في   الفردية  من حيث عدم مراعاēا للفروق بين التجارب وبعضها، والأنشطة 
 )، ومنها ما يلي:165ص، 2005(  زيتون ، وفي هذا الاتجاه أشار)2013،  الجهنيألوان المواد والغازات الناتجة (

خاصة - مواصفات  ذات  ومعدات  إلى  حاسب  أجهزة  بشكل   ،تتطلب  المعقدة  الظواهر  لتمثيل  وذلك 
 .واضح

المادة  - المناهج وخبراء  والمعلمين وخبراء  المبرمجين  من  فريق عمل متخصص  إلى  وإنتاجها  تصميمها  يحتاج 
 .النفسالدراسية وعلماء علم  

 .معهاندرو المعامل الافتراضية التي تعتمد على اللغة العربية في التعامل   -
 والزملاء.   ،والمعلم  ،والمواد  ،والأدواتنقص التفاعل الحقيقي مع الأجهزة   -

  ما يلي: وتتمثل في  ،المعوقات التي تحد من استخدام المعامل الافتراضيةإلى    ) 2013كما أشار عقل (

ومن  - النفس،  وعلم  الآلي  الحاسب  خـبـراء  مـن  متخصـص  عمـل  فريـق  إلى  يحتـاج  المعامـل  هـذه  تصـمـيـم 
 متخصصين في العلوم المختلفة. 

  قلة المعامل الافتراضية التي تعتمد على اللغة العربية.  -
  والمواد والزملاء.  ،والأدوات  ،الأجهزةنقص التفاعل الحقيقي مع   -
  تتطلـب أجهـزة حاسـب آلـي ومـعـدات ذات مواصفات خاصـة؛ وذلـك لتمثيل الظواهر المعقدة.  -
  صعوبة أن يضاهي الحاسب الآلي استخدام المعدَّات الفعلية في تعليم المهارات المعملية.  -
 والعمـل الجـمـاعـي مـن خـلالـهـا لـن تنـافس المهـارات المكتسبة من التجربة الحقيقية.   مهارات الاتصال -
                                َّ     َّ                                               صعوبة Ϧسيس معمـل افتراضـي يتضـم ـن كـل  الإمكاʭت الـتي يحتاج إليها الطلاب في المعمل الحقيقي.    -
 من المحتمـل قصر عـمـل الطـلاب في التجـارب المحـددة على برʭمج المعمل الافتراضي. -
الافتراضية  - المعامل  من  ʪلاستفادة  يسمح  بما  الأحيان  بعض  ʪلإنترنت في  الاتصـال  وجـود خـدمـة  عـدم 

  المتاحة على الإنترنت. 
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                          ِّ                      ) إلى وجود العديد من المعو  قات للمعامل الافتراضية: 2020وفي هذا الصدد أشار هزاع وقطب ( 

    َّ                                                                     قل ة المعامل الافتراضية المدعمة ʪللغة العربية واعتمادها على اللغة الإنجليزية.  -
  والأدوات.  ،      َّ   والمعد ات  ،والمادية ، الحقيقيةعدم المشاركة الحقيقية المباشرة للطلاب مع الأجهزة   -
    َّ                                       ً                                  قل ة تحقيق الأهـداف العملية والوجدانية مقارنة  ʪلأهـداف المعرفية من خلال التجربة.  -

بشــكل أكثــر تخصصــية لتجــارب، وأنشــطة العلــوم في كــل صــف ومرحلــة؛    فتراضــيةالا  لــذا ينبغــي بنــاء المعامــل
ليكـون أكثـر إفـادة، وتوفيرهـا ʪللغـة العربيـة، وتصـميمها بشـكل يناسـب خصـائص التلاميـذ، وتوفيرهـا بشـكل يجعلهــا  

  التحصــيل الدراسـي، والمهــارات العمليــة  تنميــةل  تعمـل علــى التابلـت، والحاســوب، والموبيــل، وتحـديثها بشــكل مسـتمر؛
 المتنوعة.العلوم   اتبمقرر 

ــا إلى أهميـــة اســـتخدام المعامـــل   ــارت نتائجهـ ــة الـــتي أشـ ــات والبحـــوث التربويـ وقـــد أجريـــت العديـــد مـــن الدراسـ
ــا   ــدم، ومنهـ ــة  الافتراضـــية في تـــدريس العلـــوم، مـــن الاحـــدث إلى الاقـ التعـــرف علـــى    )2023والشـــهري (  العنـــزيدراسـ

متطلبـــات تفعيـــل اســـتخدام المعامـــل الافتراضـــية في كليـــة العلـــوم بجامعـــة الحـــدود الشـــمالية ʪلمملكـــة العربيـــة الســـعودية،  
والتعــرف علــى أبــرز المعوقــات الــتي تحــد مــن تفعيــل اســتخدامها مــن وجهــة نظــر أعضــاء هيئــة التــدريس. تمثــل مجتمــع  

) عضــو هيئــة تــدريس، تم اختيــارهم ʪلطريقــة العشــوائية الطبقيــة وظفــت الدراســة المــنهج الوصــفي  317الدراســة في (
  –التنظيميـــة    -البشـــرية  -التحليلـــي، وتمثلـــت أداة الدراســـة مـــن اســـتبانة موزعـــة علـــى خمســـة محـــاور المتطلبـــات (التقنيـــة

وجـاءت المتطلبــات    ،الفنيـة) ʪلإضـافة إلى ســؤال مفتـوح، وأظهـرت النتــائج أن المتطلبـات التقنيــة جـاءت بدرجـة كبــيرة
وجـاءت المتطلبـات التنظيميـة بدرجـة متوسـطة، وجـاءت المتطلبـات الفنيـة بدرجـة متوسـطة،    ،البشرية بدرجـة متوسـطة

ــة الحـــدود   ــة العلـــوم بجامعـ ــية في معامـــل كليـ ــل الافتراضـ ــتخدام المعامـ ــات لتفعيـــل اسـ ــود معوقـ ــائج وجـ ــا أظهـــرت النتـ كمـ
الشـمالية بدرجـة متوسـطة، وتمثلــت في ضـعف شـبكة الإنترنــت وانقطاعهـا المتكـرر، وكثـرة عــدد الطـلاب، وعـدم تــوفر  
دليــــل الإرشــــادات الســــلامة في المعامــــل الافتراضــــية والبنيــــة التحتيــــة للاتصــــالات غــــيرة مطــــورة وصــــعوبة التنســــيق مــــع  

  .العمادات، وأجهزة الحاسوب المتوفرة ذات مواصفات غير فعالة لاستخدام المعامل الافتراضية

ــة الشـــمراني (وســـعت   ــات المعامـــل    ،)2020دراسـ ــوافر متطلبـ ــيةإلى التعـــرف علـــى مـــدى تـ ــة    الافتراضـ اللازمـ
مــن قبــل المعلمــين، وهــدف    الافتراضــيةلتــدريس العلــوم المتوســطة، كمــا هــدف إلى التعــرف علــى مــدى تفعيــل المعامــل  

في تـدريس العلـوم ʪلمرحلـة المتوسـطة، وتم تطبيـق    الافتراضـيةالبحث أيضا إلى التعرف على معوقات استخدام المعامل  
المنهج الوصفي الذي يدرس الواقع، كما تكونت أداة الدراسة من اسـتبانة، وتكـون مجتمـع البحـث مـن جميـع معلمـي  
  ومشــرفي العلــوم ʪلمرحلــة المتوســطة في مدينــة جــدة، وتم اختيــار عينــة عشــوائية طبقيــة مــن مجتمــع البحــث بلــغ عــددها

اللازمـة لتـدريس العلـوم    الافتراضيةوأظهرت النتائج أن مستوى توافر متطلبات المعامل    ،) مشرف20) معلم و(70(
مـــن قبـــل المعلمـــين جـــاءت بمســـتوى فاعليـــة    الافتراضـــيةجـــاءت بمســـتوى تـــوافر متوســـط، وأن مســـتوى تفعيـــل المعامـــل  
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ـــدريس العلــــوم ʪلمرحلــــة المتوســــطة جــــاءت بمســــتوى عــــوق    الافتراضــــيةمتوســــط، وأن معوقــــات اســــتخدام المعامــــل   في تـ
  .متوسط

إلى تعرُّف مدى توفر المتطلبات التقنية والبشرية لتطبيق التعليم عن بعُـد   )2020هدفت دراسة النظامي (و 
ــتبانة   في مـــدارس محـــافظتيَ جـــرش وعجلـــون مـــن وجهـــة نظـــر مـــديريها. وتم اســـتخدام المـــنهج الوصـــفي المســـحي، والاسـ

ــة العشـــوائية بلغـــت   ــار عيِّنـــة الدراســـة ʪلطريقـ ــائج أن    )141(كـــأداة للدراســـة، وتم اختيـ مـــديراً ومـــديرة. وأظهـــرت النتـ
درجـة تـوفر المتطلبـات التقنيـة لتطبيـق التعلـيم عـن بعُـد جـاءت بدرجـة منخفضـة، بينمـا جـاءت درجـة تـوفر المتطلبـات  
البشرية لتطبيق التعليم عن بعُد بدرجة متوسطة. وأظهـرت النتـائج عـدم وجـود فـروق ذات دلالـة إحصـائية تبعـًا لمتغـيرِّ  

  الجنس، أو سنوات الخبرة، أو المؤهل العلمي.

،  (VL) إلى استكشـاف Ϧثـيرات المختـبر الافتراضـي Wong, et al, (2020) دراسة ونج وآخـرون وسعت  
علــى أداء الطــلاب في النمذجــة العلميــة. تم اقــتراح مختــبر   (MBL) والمختـبر المعتمــد علــى الحواســيب الآليــة الصــغيرة

مـــنخفض التكلفـــة لمســـاعدة طـــلاب الســـنة الأولى في الهندســـة علـــى بنـــاء نمـــاذج   MBLوافتراضـــي قـــائم علـــى الويـــب  
طــلاب كليــة الهندســة في الســنة الأولى في ʫيــوان، وتم    8طالبــًا مــن    )118(علميــة. وقــد تكوَّنــت عيِّنــة الدراســة مــن  

اتَّبعت الدراسة المنهج التجـريبي، واسـتخدمت الاختبـار كـأداة للبحـث.   .MBL  ومجموعة VL  تقسيمهم إلى مجموعة
وأظهــــرت النتــــائج أن الأنظمــــة قابلــــة للاســــتخدام وســــهلة الاســــتخدام، وأعربــــت العينــــات عــــن مواقــــف إيجابيــــة تجــــاه  

  الاختبـار القبلــي لكلتــا اĐمـوعتين، وكــان متوســط  درجـة الاختبــار البعــدي أعلـى مــن متوســط  المعامـل. كــان متوســط
، وسـاعدت هـذه الأنظمـة الطـلاب علـى فهـم معـنى  MBL  من مجموعـة  أفضلVL  درجات الاختبار اللاحق Đموعة

  .التجربة، وزادت اهتمامات الطلاب من خلال المعامل العملية

هـدفت إلى مسـاعدة الطـلاب علـى  klash & Simmons (2020 (كـلاش وسـيمونز    دراسـةبينمـا سـعت  
ــية، بحيـــث يمكـــن إجـــراء التعـــديلات لتحســـين الأداء والوصـــول بـــه إلى   ــاēم ʪســـتخدام المعامـــل الافتراضـ تحســـين ممارسـ

) مرشـحًا لمعلِّمــي مــا قبــل الخدمـة مــن رʮض الأطفــال وحــتى  16المسـتوى المطلــوب. وقــد تكوَّنـت عيِّنــة الدراســة مــن (
ــة مـــن   ، تكوَّنـــت أداة الدراسـ ــوعيَّ ــنهج النـ ــة المـ ــت الدراسـ ــة. واتبعـ ــدة الأمريكيـ ــولاʮت المتحـ ــاني عشـــر في الـ الصـــف الثـ

دقيقــة لممارســة التعليقــات، ثم أكملــوا التفكــير الشــفويَّ واســتبياʭً    60، وشــارك المرشــحون في المحاكــاة لمــدة  الاســتبانة
ا مكتـــوʪً يتكـــوَّن مـــن مقـــاييس التقيـــيم وعناصـــر الاســـتجابة المكتوبـــة المقابلـــة. تم ترميـــز البيـــاʭت النوعيـــة الـــتي تم   čمليـــϦ

  .جمعها وتحليلها للمواضيع، بينما استكشفت البياʭت الكمية الاتجاهات المركزية والاختلافات لكلِّ مؤشر

إلى التعــرُّف علــى واقــع الاســتفادة مــن المعامــل الافتراضــية في تــدريس    )2019دراســة بجيلــي (كمــا ســعت  
ــبل تطويرهـــا. وقـــد   ــتخدامها، وسـ ــات اسـ ــى متطلبـــات ومعوقـ ــرُّف علـ ــدة، والتعـ ــة جـ ــة في محافظـ ــوم ʪلمرحلـــة الثانويـ العلـ

ــن   ــة مـ ــة الدراسـ ــاء    )275(تكوَّنـــت عيِّنـ ــزʮء والكيميـ ــات الفيـ ــة ومعلمـ ــة الثانويـ ــوم في المرحلـ ــات العلـ ــن معلمـ ــة مـ معلمـ
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ــأداة للدراســـة. وأظهـــرت   ــتخدمت الاســـتبانة كـ ، واسـ ــنهج الوصـــفي التحليلـــيَّ ومحضـــرات المختـــبر. واتبعـــت الدراســـة المـ
نتــائج الدراســة أن المعامــل الافتراضــية تخــدم الميــدان التعليمــي بكفــاءة عاليــة، وبكــل يســر وســهولة، وأن تقنيــة المعامــل  

  الافتراضية تعدُّ بديلاً جيدًا في حال عدم توفر المواد الكيميائية والأجهزة والمستلزمات.

إلى تعــرف متطلبــات اســتخدام المعامــل الافتراضــية اللازمــة لتــدريس    )2016أبــو حاصــل (  دراســةوهــدفت  
العلوم ʪلمرحلة المتوسطة ʪلمملكة العربيـة السـعودية مـن وجهـة نظـر معلمـي ومشـرفي العلـوم ʪلمرحلـة المتوسـطة، ومـدى  
وجــود فــروق بــين اتجاهــات المعلمــات والمشــرفات نحــو اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس العلــوم، وتكونــت عينــة  

ــن ( ــة مـ ــوم، (80الدراسـ ــة علـ ــع الأصـــلي ϵدارة  25) معلمـ ــن اĐتمـ ــوائية مـ ــة عشـ ــارهن بطريقـ ــوم، تم اختيـ ) مشـــرفة علـ
التعليم بمحافظة خميس مشيط. كما تكونت أدوات الدراسة من استبانة متطلبـات تـدريس العلـوم ʪلمرحلـة المتوسـطية  
ــات نحــــو اســـتخدام المعامــــل الافتراضـــية في تــــدريس العلـــوم ʪلمرحلــــة   ʪســـتخدام المعامــــل الافتراضـــية، ومقيــــاس الاتجاهـ

أظهــرت تــوافر  كمــا  المتوســطية، وأســفرت النتــائج عــن تحديــد متطلبــات تــدريس العلــوم ʪســتخدام المعامــل الافتراضــية،  
عـدم وجـود فـروق جوهريـة  و متطلبات تدريس العلوم ʪسـتخدام المعامـل الافتراضـية، بدرجـة متوسـطة، وبدرجـة كبـيرة،  

وجــود اتجاهــات  و دالــة بــين معلمــات ومشــرفات العلــوم في متطلبــات اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس العلــوم،  
إيجابيـــة دالـــة نحـــو اســـتخدام المعامـــل الافتراضـــية في تـــدريس العلـــوم، وعـــدم وجـــود فـــروق دالـــة بـــين اتجاهـــات معلمـــات  

  .ومشرفات العلوم نحو استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم

اسـتبانة    أداة البحـثالبحث مـن الدراسـات والبحـوث السـابقة فيمـا يتعلـق ʪلجوانـب النظريـة، وبنـاء   استفاد
لمتطلبـات  ʪ، ويختلـف البحـث عـن الدراسـات، والبحـوث السـابقة في اهتمامهـا  متطلبات استخدام المعامل الافتراضية

  المتوســطة،  ســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس العلــوم الطبيعيــة لــدى معلمــي المرحلــةلا  الماديــة والبشــرية، والتقنيــة
اسـتخدام المعامـل الافتراضــية في تـدريس مـادة العلـوم لــدى    متطلبـات، وسـعى هـذا البحـث إلى التعــرف علـى  الثانويـةو 

  تلاميذ المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من وجهة نظر معلميها.
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)، وتم  261، ص2018معينــة عــن ظــاهرة أو مشــكلة وتصــنيفها وتحليلهــا وإخضــاعها للدراســة الدقيقــة (العســاف،  

ــذ  اســـتخدامه ʪلبحـــث الحـــالي لل تعـــرف علـــى واقـــع اســـتخدام المعامـــل الافتراضـــية في تـــدريس مـــادة العلـــوم لـــدى تلاميـ
  .المرحلة الابتدائية في دولة الكويت من وجهة نظر معلميها، ومعوقات استخدامها
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  مجتمع وعينة البحث وتقنينها:

Ϧلــــف مجتمــــع البحــــث مــــن معلمــــي مــــادة العلــــوم لــــدى تلاميــــذ المرحلــــة الابتدائيــــة بمحافظــــة الجهــــراء بدولــــة  
ا ومعلمــة، منهــا (89الكويــت، وتم أخــذ عينــة ممثلــة مــن مجتمــع البحــث، وعــددها ( ) كعينــة اســتطلاعية؛  25     ً                  ) معلمــ 

ــث، و( ــث، مـــنهم (64لتقنـــين أداة البحـ ــة لتجربـــة للبحـ ــكلون (34) كعينـ ا يشـ ــ  ) معلمـــة  30%)، و(53.1     ً            ) معلمـ
  %).46.9يشكلون (

  توزيع أفراد العينة تبعا لمتغيرات البحث   )1جدول (

  النسبة   العدد  التصنيف   المتغير   العينة 

من معلمي   64
  العلوم

  النوع 

  % 53.1  34 ذكور 

  % 46.9  30  إʭث

  %100  64  الإجمالي 

  المؤهل 

  % 76.6  49  بكالوريوس 

  % 23.4  15  دراسات عليا 

  %100  64  الإجمالي 

الدورات التدريبية على استخدام 
  المعامل الافتراضية 

  % 62.5  40  لا يوجد

  % 37.5  24  يوجد

  %100  64  الإجمالي 

  أداة البحث:

تمثلت أداة البحث الحالي في استبانة؛ للكشف عن متطلبات استخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس مـادة  
 العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت من وجهة نظر معلميها.

  استبانة متطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية: 

هـــدفت الاســـتبانة إلى الكشـــف عـــن متطلبـــات اســـتخدام المعامـــل الافتراضـــية في تـــدريس مـــادة العلـــوم لـــدي  
تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة بدولــة الكويــت مــن وجهــة نظــر معلميهــا، واســتخدام نتــائج التطبيــق في الإجابــة عــن أســئلة  

             َّ           ً                    البحث، وقد تم  إعدادها وفق ا للخطوات التالية.

مــا المتطلبــات الماديــة لاســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة   .1
 من وجهة نظر معلميها؟ بدولة الكويت
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مــا المتطلبــات البشــرية لاســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة   .2
 بدولة الكويت من وجهة نظر معلميها؟

ــا .3 ــة    مـ مـــدى Ϧثـــير متغـــيرات النـــوع (ذكـــور/ إʭث) والمؤهـــل (بكـــالوريوس/ دراســـات عليـــا) والـــدورات التدريبيـ
ــــتخدام المعامـــــل الافتراضـــــية ( ــــتخدام المعامـــــل  لا  لاسـ ــــة الدراســـــة لمتطلبـــــات اسـ ــة عينـ ــ يوجـــــد/ يوجـــــد) في رؤيـ

 الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية؟

  لذا فقد جاءت الاستبانة في صورة محورين شملت: 

 المتطلبــــات الماديــــة لاســــتخدام المعامــــل الافتراضــــية في تــــدريس مــــادة العلــــوم لــــدي تلاميــــذ المرحلــــة  المحــــور الأول :
  الابتدائية بدولة الكويت.

 ــة  المحـــور الثـــاني ــذ المرحلـ ــدي تلاميـ ــوم لـ ــادة العلـ ــدريس مـ ــية في تـ ــل الافتراضـ ــتخدام المعامـ ــرية لاسـ ــات البشـ : المتطلبـ
  الابتدائية بدولة الكويت.

  مصادر اشتقاق الاستبانة:

لبنــاء اســتبانة متطلبــات اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة    
  التربويــــة، ومنهــــا: العنــــزي  البحــــوث والدراســــاتبدولــــة الكويــــت مــــن وجهــــة نظــــر معلميهــــا، تم الرجــــوع للعديــــد مــــن  

  )،2016وأبــــو حاصــــل (  ،)2019بجيلــــي (و   ،)2020النظــــامي (، و )2020الشــــمراني (، و )2023والشــــهري (
klash & Simmons (2020); Wong, et al, (2020) . 

اشـتملت اسـتجاʪت عينـة البحـث في ضـوء محـك درجـة الموافقـة علـى  مستوى الاستجابة علــى عبــارات الاســتبانة: 
مقياس ليكرت الخماسي (موافق بشدة، موافق، محايد، غير موافق، غير موافق بشدة)؛ ليتضح مـن خلالهـا آراء عينـة  
البحــث حــول متطلبــات اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة بدولــة  

  .الكويت من وجهة نظر معلميها

بعــد الانتهــاء مــن إعــداد الصــورة الأوليــة للاســتبانة تم عمــل الإجــراءات الخاصــة بتقنينهــا، وللتأكــد  صــدق الاســتبانة:  
  من الدقة العلمية، وإجراء التعديلات اللازمة، تم حساب ما يلي:

علــى الصــدق المنطقــي، ويقصــد بــه مــدى  الاســتبانة  اعتمــد في تحديــد صــدق    صــدق المحتــوى أو المضــمون: -
أن تكــون ممثلــة للهــدف  الاســتبانة  للهــدف الــذي يقيســه، وقــد روعــي أثنــاء إعــداد عبــارات  الاســتبانة  تمثيــل  

الذي تقيسه، والذي يتمثل في الكشف عن متطلبات اسـتخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس مـادة العلـوم  
لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولـة الكويـت مـن وجهـة نظـر معلميهـا، كمـا اعتمـد علـى الصـدق الظـاهري  
في تحديد صدقها، وتم وضـع تصـور مبـدئي لهـا، وبعـد إعـداد الصـورة الأوليـة لهـا تم التحقـق مـن صـدقها عـن  
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طريق المحكمين، من أساتذة وخبراء المناهج وطرق تدريس العلوم، وذلك للحكم علـى مـدى ملاءمـة المحـاور  
ومدى وضوح المفردات وارتباطها ʪلمحور الـذي تنتمـي إليـه، وفى ضـوء مـا أبـداه المحكمـون مـن آراء،   المختلفة

 مع طبيعة البحث الحالي ويصبح صالح للتطبيق.الاستبانة  أجريت التعديلات اللازمة، وذلك حتى تتلاءم  

يقصــد بــه تحديــد التجــانس الــداخلي للاســتبانة، بمعــنى أن ēــدف كــل عبــارة إلى قيــاس  الاتســاق الــداخلي:   -
، ويســتخدم صــدق الاتســاق الــداخلي لاســتبعاد  الاســتبانة  فينفــس الوظيفــة الــتي تقيســها العبــارات الأخــرى  

، ولتحديــد الاتســاق الــداخلي تم حســاب معــاملات الارتبــاط بــين كــل  الاســتبانةالعبــارات غــير الصــالحة في  
  عبارة والدرجة الكلية للاستبانة، كما يلي:

  

  ) معاملات الارتباط بين درجة كل مفردة ودرجة المحور الذي تنتمي إليه على الاستبانة  2جدول (

  المتطلبات البشرية لاستخدام المعامل الافتراضية    المتطلبات المادية لاستخدام المعامل الافتراضية  

  معامل الارتباط   المفردة   معامل الارتباط   المفردة 

1  0.685 **  1  0.590 **  

2  0.839 **  2  0.620 **  

3  0.814 **  3  0.590 **  

4  0.885 **  4  0.799 **  

5  0.857 **  5  0.553 **  

6  0.528 **  6  0.877 **  

7  0.801 **  7  0.799 **  

8  0.839 **  8  0.736 **  

9  0.730 **  9  0.670 **  

10  0.484 **  10  0.637 **  

11  0.668 **      

12  0.445 *      

  ** 0.936  المحور   ** 0.973  المحور 

  ).0,01) دالة عند مستوى (**(
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مفــردة والدرجــة الكليــة    قــيم معــاملات الارتبــاط بــين درجــات كــلوʪســتقراء بيــاʭت الجــدول الســابق نجــد أن      
                              ً              ) وأن هـذه القـيم مقبولـة إحصـائيا ، وهـو دل عنـد  **0.885  -  **0.445للبعد الذي تنتمي إليـه تراوحـت مـا بـين (

  )، وبذلك أصبحت الاستبانة يتمتع بدرجة عالية من الاتساق الداخلي.0,01مستوى دلالة (

  صدق التكوين:   -3

كما تم إيجاد معاملات الارتباط بـين الدرجـة الكليـة لكـل محـور، والمحـور الأخـر، والدرجـة الكليـة للاسـتبانة،      
  والجدول التالي يوضح معاملات الارتباط بين المحاور وبعضها والدرجة الكلية للاستبانة كما يلي:

  معاملات الارتباط بين الدرجة الكلية لكل بعد والدرجة الكلية للاستبانة   )3جدول (

  المحاور 
المتطلبات المادية لاستخدام  

 المعامل الافتراضية  
المتطلبات البشرية لاستخدام  

 المعامل الافتراضية  
  الاستبانة 

ــ ـــ المتطلبات المادية لاستخدام المعامل الافتراضية   ــــ ــــ ــ ــــ       ـ

ــ ـــ  0.830 المتطلبات البشرية لاستخدام المعامل الافتراضية   ــــ ــــ ــ ــــ     ـ

ـــ ـــ 0.936 0.973 الاستبانة  ــــــ ــــ ــ   ــ

  )0,01) دالة عند مستوى (**(

ــين ( ــا بــ ــل الارتبــــاط مــ ــيم معامــ ــح أن جميــــع قــ ــبق يتضــ ــا ســ ــتوى  **0.973-  **0.830ممــ ــد مســ ــة عنــ ) دالــ
) مما يشـير إلى الثقـة في النتـائج الـتي يمكـن التوصـل إليهـا عنـد تطبيـق الاسـتبانة علـى عينـة البحـث مـن خـبراء  0,01(

  التعليم.

  ثبات الاستبانة:

ــن   ــق مـ ــوحها،  تم التحقـ ــه ووضـ ــة بمفرداتـ ــياغة الخاصـ ــلامة الصـ ــدى سـ ــات الاســـتبانة، ومـ ــوح تعليمـ مـــدى وضـ
تم حسـاب ثبـات الاسـتبانة  ومدى ملاءمة مفردات الاستبانة للبيئة المطبقة فيها، وللغـرض الـذي أعـدت مـن أجلـه، و 

) عــن طريــق تطبيــق الاســتبانة علــى  ʪSPSSســتخدام معامــل ألفــا كرومبــاخ وذلــك ʪســتخدام الــبرʭمج الإحصــائي (
)، وتتضـــح  ʪSPSS, V23ســـتخدام الـــبرʭمج الإحصــائي () مـــن معلمـــي العلــوم،  25عينــة اســـتطلاعية عــددها (
  النتائج من الجدول التالي:

  ) يوضح معامل ثبات الفا كرونباخ للأهداف الفرعية للاستبانة 4جدول (

  معامل الفا كرونباخ    عدد العبارات   محاور الاستبانة 

  0.907  12  المتطلبات المادية لاستخدام المعامل الافتراضية   الأول
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  0.881  10  المتطلبات البشرية لاستخدام المعامل الافتراضية   الثاني 

  0.937  22  إجمالي الاستبانة 

)  0.937-0.881يتضح من الجدول السابق أن جميع قيم معامل ارتباط الفـا كرونبـاخ تراوحـت مـا بـين (
) ممــا يشـير إلى الثقــة في النتــائج الــتي يمكـن التوصــل إليهــا عنــد تطبيـق الاســتبانة علــى عينــة  0,01دالـة عنــد مســتوى (

  البحث من خبراء التعليم.

  المعالجة الإحصائية: 

تم تفريغ بياʭت الاستبانة ʪستخدام الجداول التكرارية لكل مفردة والـتي شملـت الاسـتجاʪت درجـة الموافقـة  
على مقياس ليكرت الخماسي (موافق بشـدة، موافـق، محايـد، غـير موافـق، غـير موافـق بشـدة) في ضـوء محـك الموافقـة،  
ــائي   ـــــ ـــــــتخدام الــــــــبرʭمج الإحصـ ــــــد تم اسـ ــة، وقــ ــة الموافقــــــ ـــــــة، ودرجــــــ ــبة الموافقـ ــــــط الحســــــــابي، ونســــــ ــــــاب المتوســ ثم حســ

)SPSSV23.في إجراء تلك العمليات (  

  المعادلات الإحصائية:

ــة   ــوم ʪلمرحلــ ــي العلــ ــراد العينــــة مــــن معلمــ ــة لأفــ ــتجاʪت الــــتي تم الحصــــول عليهــــا بصــــورة مجملــ تم تفريــــغ الاســ
                                          ً                                                  الابتدائية ʪلكويت، وذلك في جـداول أعدت خصيصا  لهذا الغرض، وقـد تم اسـتخدام بعـض الأســاليب الإحصــائية  

  المناسبة في معالجة البياʭت.

  نتائج الاستبانة:

ا مفصـــلا  لآراء عينـــة البحـــث مـــن خـــبراء التعلـــيم ً                                  تتنـــاول النتـــائج التاليـــة عرضـــ       ً حـــول  ممـــن لهـــم خـــبرة في اĐـــال                              
محــوري الاســتبانة، وذلــك للإجابــة علــى أســئلة البحــث الميدانيــة الــتي ســبق الإشــارة إليهــا، ليــتم الكشــف عــن درجــة  

  الموافقة لكل محور على حده، وفيما يلي نتائج المحور الأول بصورة مفصلة.

عرض نتائج السؤال الأول الذي يتناول تحديد المتطلبات المادية لاستخدام المعامل الافتراضــية في تــدريس   .1
  تــرتبط نتائجهــا  والــتيمــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة بدولــة الكويــت مــن وجهــة نظــر معلميهــا،  

مـــا المتطلبـــات الماديـــة لاســـتخدام المعامـــل الافتراضـــية في تـــدريس مـــادة  ʪلســؤال الأول مـــن أســـئلة الدراســـة:  
 العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت من وجهة نظر معلميها؟

) الرتبة والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسبة ودرجة الموافقة المرتبطة ϕراء عينة البحث حول  5جدول (
  المتطلبات المادية لاستخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت  

  الرتبة   العبارة   م
المتوسط  
  الحسابي 

الانحراف  
  المعياري

نسبة  
  الموافقة 

درجة  
  الموافقة 
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  الرتبة   العبارة   م
المتوسط  
  الحسابي 

الانحراف  
  المعياري

نسبة  
  الموافقة 

درجة  
  الموافقة 

1  
تــــوفير مخصصــــات ماديــــة للبنيــــة الاساســــية لاســــتخدام 

  .المعامل الافتراضية في تدريس العلوم
7  3.50  1.069  

70.0
%  

  موافق 

2  
توفير بنية أساسية جاهزة لاستخدام المعامل الافتراضية 

  .في تدريس العلوم
3  4.25  0.690  

85.0
%  

موافق  
  بشدة 

3  
تــوفير أجهــزة حاســوب وشــبكة انترنــت ســريعة لتشــغيل 

  .المعامل الافتراضية في تنفيذ أنشطة العلوم
1  4.36  0.651  

87.2
%  

موافق  
  بشدة 

4  
ــية  ــل الافتراضـ ــة للمعامـ ــات أو مواقـــع مجانيـ ــوفير برمجيـ تـ

  .لتنفيذ أنشطة العلوم
8  3.48  1.368  

69.7
%  

  موافق 

5  
تدعم المعامل الافتراضـية الخاصـة بتنفيـذ أنشـطة العلـوم 

  .اللغة العربية
10  3.44  1.355  

68.8
%  

  موافق 

6  
ــتخدام المعامـــــل  ــم والطـــــلاب لاســـ ــوفير دليـــــل للمعلـــ ــ تـ

  .الافتراضية في تنفيذ أنشطة وتجارب العلوم
4  4.22  0.417  

84.4
%  

موافق  
  بشدة 

7  
ــع المعامـــــل الافتراضـــــية علـــــى  ــ احتـــــواء برمجيـــــات ومواقـ

  .أدوات لدعم تنفيذ الأنشطة والتجارب العملية
12  3.14  1.271  

62.8
%  

  محايد 

8  
ـــــل  ـــــات المعامـــ ـــــوفير صــــــــيانة دوريــــــــة لأدوات وبرمجيـــ تـــ

  .الافتراضية لتدريس العلوم
2  4.28  0.701  

85.6
%  

موافق  
  بشدة 

9  
توفير تدريب مخصص للمعلمـين والطـلاب للـتمكن مـن 

  .استخدام المعامل الافتراضية
9  3.45  1.308  

69.1
%  

  موافق 

10  
ــويم أداء الطـــلاب لاســــتخدام  ــرامج متابعـــة لتقـ تـــوفير بـ

  .المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم
5  4.14  0.467  

82.8
%  

  موافق 

  1.281  3.41  11  .ربط المعامل الافتراضية ϥنظمة إدارة التعلم ʪلمدرسة  11
68.1
%  

  موافق 

12  
إجراء تحديث على برمجيات ومواقع المعامل الافتراضـية 

  لتنفيذ أنشطة العلوم
6  4.13  0.454  

82.5
%  

  موافق 

  0.699  3.85  اجمالي المحور 
76.9
%  

  موافق 
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ـــتخدام المعامــــل   ـــر إلى البيــــاʭت الإحصــــائية المفصــــلة لآراء عينــــة البحــــث حــــول المتطلبــــات الماديــــة لاسـ ʪلنظـ
الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميـذ المرحلـة الابتدائيـة بدولـة الكويـت مـن وجهـة نظـر معلميهـا، يتضـح مـا  

  يلي:

ــة   ــذ المرحلــ ــوم لــــدي تلاميــ ــادة العلــ ــدريس مــ ــية في تــ ــل الافتراضــ ــتخدام المعامــ ــة لاســ ــات الماديــ ــاءت المتطلبــ جــ
ــابي ( ــق) بمتوســـط حسـ ــة (موافـ ــة موافقـ ــة الكويـــت عنـــد درجـ ــة بدولـ ــاري (3.85الابتدائيـ ــراف معيـ )  0.699)، وʪنحـ

%)، بمــا يعــد دلالــة واضــحة علــى وجــود متطلبــات ماديــة بدرجــة (مرتفعــة) لاســتخدام المعامــل  76.9وبنســبة تــوافر (
  الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت.

وجاءت أعلى المفردات الخاصـة ʪلمتطلبـات الماديـة لاسـتخدام المعامـل الافتراضـية عنـد درجـة موافقـة (موافـق  
%)  84.40-%87.20)، وبنسبة توافر تـتراوح بـين (4.22-4.36بشدة) وتراوحت متوسطاēا الحسابية بين (

                                    ً                                                               مما يعني وجود متطلبات مادية مرتفعة جدا  لاستخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لـدي تلاميـذ المرحلـة  
الابتدائيــة بدولـــة الكويــت، ويمكـــن أن يرجــع ذلـــك إلى أهميــة تـــوفير أجهــزة حاســـوب وشــبكة انترنـــت ســريعة لتشـــغيل  
المعامل الافتراضية في تنفيذ أنشطة العلوم، وصيانة دورية لأدواēـا وبرمجياēـا، وبنيـة أساسـية جـاهزة لاسـتخدامها، مـع  

  وجود دليل للمعلم والطلاب لاستخدام المعامل الافتراضية في تنفيذ أنشطة وتجارب العلوم.
ــق)،   ــة (موافـ ــة موافقـ ــية عنـــد درجـ ــتخدام المعامـــل الافتراضـ ــة لاسـ ــات الماديـ ــردات ʪلمتطلبـ ــاءت بعـــض المفـ وجـ

ــابية بـــين ( ــبة تـــوافر تـــتراوح بـــين (3.41-4.14وتراوحـــت متوســـطاēا الحسـ %) ممـــا  68.10-%82.80)، وبنسـ
يعني مما يعني وجود متطلبات مادية مرتفعة لاستخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لـدي تلاميـذ المرحلـة  
الابتدائية بدولة الكويت، ويمكن أن يرجع ذلك إلى أهمية توفير برامج متابعـة لتقـويم أداء الطـلاب لاسـتخدام المعامـل  
الافتراضية في تدريس مـادة العلـوم، وإجـراء تحـديث علـى برمجياēـا ومواقعهـا لتنفيـذ أنشـطة العلـوم، ومخصصـات ماديـة  
للبنية الاساسية لاستخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس العلـوم، وتـوفير برمجيـات أو مواقـع مجانيـة، وتـدريب مخصـص  
للمعلمين والطلاب للتمكن مـن اسـتخدامها، ودعمهـا لتنفيـذ أنشـطة العلـوم ʪللغـة العربيـة، وربـط المعامـل الافتراضـية  

  ϥنظمة إدارة التعلم ʪلمدرسة.
وجاءت مفردة واحدة ʪلمتطلبات المادية لاستخدام المعامـل الافتراضـية عنـد درجـة موافقـة (محايـد)، بمتوسـط  

%) مما يعني مما يعـني وجـود متطلبـات ماديـة متوسـطة لاسـتخدام المعامـل  62.80)، وبنسبة توافر (3.14حسابي (
الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة بدولــة الكويــت، ويمكــن أن يرجــع ذلــك إلى أهميــة  

 احتواء برمجيات ومواقع المعامل الافتراضية على أدوات لدعم تنفيذ الأنشطة والتجارب العملية.
ما مقترحاتـك الأخـرى للمتطلبـات الماديـة الأخـرى لاسـتخدام  وللإجابة عن السؤال المفتوح ʪلاستبانة عن:  
  المعامل الافتراضية في تدريس العلوم ʪلمرحلة الابتدائية؟
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وجــــاءت ردود معلمــــي العلــــوم لطــــلاب المرحلــــة الابتدائيــــة ʪلكويــــت علــــى وجــــود متطلبــــات ماديــــة أخــــرى  
تــــوفير أجهــــزة حاســــوب حديثــــة ذات    لاســــتخدام المعامــــل الافتراضــــية في تــــدريس العلــــوم ʪلمرحلــــة الابتدائيــــة، ومنهــــا

تجهيــز الفصــول الدراســية  ، و مواصــفات عاليــة تســمح بتشــغيل بــرامج المعامــل الافتراضــية بكفــاءة دون بــطء أو أعطــال
،  ʪلأجهــــزة التفاعليــــة مثــــل الشاشــــات الذكيــــة وأجهــــزة العــــرض (البروجكتــــور) لتســــهيل العــــرض الجمــــاعي للتجــــارب

ــية المدفوعـــةو  ــية لتحـــديث الـــبرامج والاشـــتراك في منصـــات المعامـــل الافتراضـ إʫحـــة أجهـــزة  ،  تخصـــيص ميزانيـــات مدرسـ
دعـــم  ، و لوحيـــة أو حواســـيب شخصـــية للطـــلاب بمـــا يتـــيح لهـــم تنفيـــذ التجـــارب ϥنفســـهم داخـــل المدرســـة أو في المنـــزل

  مادي من الوزارة أو الجهات المعنية لتأمين الموارد التكنولوجية اللازمة وتطوير البنية التحتية الرقمية في المدارس.

أن المتطلبــات التقنيــة جــاءت  الــتي توصــلت إلى    )2023والشــهري (  العنــزيوتتفــق هــذه النتــائج مــع دراســة    
وأظهـرت النتـائج أن الأنظمـة قابلـة للاسـتخدام  ، Wong, et al, (2020)  دراسـة ونـج وآخـرون و   بدرجـة كبـيرة،

وسـاعدت هـذه الأنظمـة الطـلاب علـى فهـم  ،  وسهلة الاسـتخدام، وأعربـت العينـات عـن مواقـف إيجابيـة تجـاه المعامـل
  الـتي توصــلت  )2016، ودراسـة أبـو حاصـل (معـنى التجربـة، وزادت اهتمامـات الطـلاب مـن خـلال المعامـل العمليـة

الشـــمراني  وتختلـــف مـــع دراســـة  ،  تـــوافر متطلبـــات تـــدريس العلـــوم ʪســـتخدام المعامـــل الافتراضـــية بدرجـــة كبـــيرة  هــانتائج
اللازمــة لتــدريس العلــوم جــاءت    الافتراضــيةأن مســتوى تــوافر متطلبــات المعامــل    الــتي أشــارت نتائجهــا إلى  )2020(

أن درجــة تــوفر المتطلبــات التقنيــة لتطبيــق    هــاأظهــرت نتائجالــتي    )2020دراســة النظــامي (، و بمســتوى تــوافر متوســط
 .            ُ                     التعليم عن ب عد جاءت بدرجة منخفضة

ــية في   .2 ــتخدام المعامـــل الافتراضـ ــرية لاسـ ــات البشـ ــاول تحديـــد المتطلبـ ــاني الـــذي يتنـ ــؤال الثـ عـــرض نتـــائج السـ
تــرتبط    والــتيتــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة بدولــة الكويــت مــن وجهــة نظــر معلميهــا،  

مــا المتطلبــات البشــرية لاســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس  ʪلسؤال الثـاني مـن أسـئلة الدراسـة:   نتائجها
 مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت من وجهة نظر معلميها؟

) الرتبة والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسبة ودرجة الموافقة المرتبطة ϕراء العينة حول المتطلبات  6جدول (
  البشرية لاستخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت

  الرتبة   العبارة   م
المتوسط  
  الحسابي 

الانحراف  
  المعياري

نسبة  
  الموافقة 

درجة  
  الموافقة 

1  
تشكيل فريـق مـن المبرمجـين لتصـميم وتشـغيل المعامـل 

  .الافتراضية لتدريس العلوم
9  4.02  0.630  

80.3
%  

  موافق 

2  
تـــدريب المعلمـــين والطـــلاب علـــى اســـتخدام المعامـــل 

  الافتراضية في تدريس وتعلم العلوم
1  4.47  0.666  

89.4
%  

موافق  
  بشدة 
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  الرتبة   العبارة   م
المتوسط  
  الحسابي 

الانحراف  
  المعياري

نسبة  
  الموافقة 

درجة  
  الموافقة 

3  
ــية في  ــل الافتراضـ ــتخدام المعامـ ــن اسـ ــم مـ ــين المعلـ تمكـ

  .تنفيذ أنشطة العلوم
5  4.22  0.417  

84.4
%  

موافق  
  بشدة 

4  
تــدريب الطــلاب علــى اســتخدام المعامــل الافتراضــية 

  .في تنفيذ أنشطة وتجارب العلوم
2  4.33  0.714  

86.6
%  

موافق  
  بشدة 

5  
ــتخدام المعامــــل  ــوʮ  لاســ ــادʮ  ومعنــ ــز المعلمــــين مــ ً       ً                تحفيــ                 

  .الافتراضية في تدريس العلوم
7  4.13  0.549  

82.5
%  

  موافق 

6  
ــادʮ  ومعنــــوʮ  لاســــتخدام المعامــــل                 ً       ً                تحفيــــز الطــــلاب مــ

  .الافتراضية في تنفيذ أنشطة العلوم
10  3.36  1.338  

67.2
%  

  محايد 

7  
ــديث  ــزة وتحــ ــم فــــني لصــــيانة الأجهــ ــوفير فريــــق دعــ تــ

  .برمجيات المعامل الافتراضية
3  4.33  0.714  

86.6
%  

موافق  
  بشدة 

8  
ــه  ــاء التدريســية علــى المعلمــين ليتســع ل تخفيــف الأعب
الوقت لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في تنفيـذ 

  .أنشطة العلوم
6  4.16  0.511  

83.1
%  

  موافق 

9  
إجادة المعلم تقويم الطلاب ʪلاستفادة من استخدام 

  .المعامل الافتراضية في تنفيذ أنشطة العلوم
4  4.23  0.527  

84.7
%  

موافق  
  بشدة 

10  
تـــوفير الخطـــط العلاجيـــة والتطويريـــة لمواجهـــة القصـــو 

  .الادائي للمعامل الافتراضية في تنفيذ أنشطة العلوم
8  4.09  0.921  

81.9
%  

  موافق 

  0.513  4.13  اجمالي المحور 
82.7
%  

  موافق 

ــتخدام المعامـــل   ــرية لاسـ ــة البحـــث حـــول المتطلبـــات البشـ ــائية المفصـــلة لآراء عينـ ــاʭت الإحصـ ــر إلى البيـ ʪلنظـ
  الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت، يتضح ما يلي:

جــــاءت المتطلبــــات البشــــرية لاســــتخدام المعامــــل الافتراضــــية في تــــدريس مــــادة العلــــوم لــــدي تلاميــــذ المرحلــــة  
ــابي ( ــق) بمتوســـط حسـ ــة (موافـ ــة موافقـ ــة الكويـــت عنـــد درجـ ــة بدولـ ــاري (4.13الابتدائيـ ــراف معيـ )  0.513)، وʪنحـ

%)، بمــا يعــد دلالــة واضــحة علــى وجــود المتطلبــات البشــرية لاســتخدام المعامــل الافتراضــية في  82.7وبنســبة تــوافر (
 تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت.
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ــية عنــــد درجــــة موافقــــة   وجــــاءت أعلــــى المفــــردات الخاصــــة ʪلمتطلبــــات البشــــرية لاســــتخدام المعامــــل الافتراضــ
ـــابية بـــــــين ( ـــت متوســـــــطاēا الحســــ ـــــة) وتراوحــــ ـــوافر تـــــــتراوح بـــــــين (4.22-4.47(مرتفعــ ــــــبة تــــ -%89.40)، وبنسـ

ــة  84.40 ــع ذلـــك إلى أهميـ ــن أن يرجـ ــية، ويمكـ ــل الافتراضـ ــتخدام المعامـ ــرية لاسـ ــات البشـ ــاع المتطلبـ ــا يعـــني ارتفـ %) ممـ
تدريب المعلمين والطلاب على استخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس وتعلـم العلـوم، واسـتخدامها في تنفيـذ أنشـطة  
وتجــارب العلــوم، وتــوفير فريــق دعــم فــني لصــيانة الأجهــزة وتحــديث برمجياēــا، وإجــادة المعلــم تقــويم الطــلاب ʪلاســتفادة  

  من استخدام المعامل الافتراضية في تنفيذ أنشطة العلوم، وتمكين المعلم من استخدامها في تنفيذ أنشطة العلوم.
ــية عنـــد درجـــة موافقـــة (متوســـطة)،   ــردتين ʪلمتطلبـــات البشـــرية لاســـتخدام المعامـــل الافتراضـ ــا جـــاءت مفـ كمـ

%) ممــا  80.30  -%83.10)، وبنســبة تــوافر تــتراوح بــين (4.02  -4.16وتراوحــت متوســطاēا الحســابية بــين (
يعني وجود بعض المتطلبات البشـرية لاسـتخدام المعامـل الافتراضـية بدرجـة متوسـطة، ويمكـن أن يرجـع ذلـك إلى أهميـة  
ــطة   ــية في تنفيـــذ أنشـ ــل اســـتخدام المعامـــل الافتراضـ ــه الوقـــت لتفعيـ ــع لـ ــى المعلمـــين ليتسـ ــية علـ تخفيـــف الأعبـــاء التدريسـ
ً                                                                 العلــوم، وتحفيــز المعلمــين مــادʮ  ومعنــوʮ  لاســتخدامها في تــدريس العلــوم، وتــوفير الخطــط العلاجيــة والتطويريــة لمواجهــة          ً                          

  القصو الادائي لها في تنفيذ أنشطة العلوم، وتشكيل فريق من المبرمجين لتصميمها وتشغيلها لتدريس العلوم.
كما جاءت مفردة واحدة ʪلمتطلبات البشرية لاسـتخدام المعامـل الافتراضـية عنـد درجـة موافقـة (متوسـطة)،  

%) ممـا يعـني وجـود بعـض المتطلبـات البشـرية لاسـتخدام المعامـل  67.20)، وبنسبة تـوافر (3.36بمتوسط حسابي (
ــتخدام   ــوʮ  لاسـ ــادʮ  ومعنـ ــبية تحفيـــز الطـــلاب مـ ــة النسـ ــن أن يرجـــع ذلـــك إلى الأهميـ ــة متوســـطة، ويمكـ ــية بدرجـ ً          الافتراضـ        ً                                                                         

 المعامل الافتراضية في تنفيذ أنشطة العلوم.
ــــة عـــــن الســـــؤال المفتـــــوح ʪلاســـــتبانة عـــــن:   مـــــا مقترحاتـــــك الأخـــــرى للمتطلبـــــات البشـــــرية الأخـــــرى  وللإجابـ

  لاستخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم ʪلمرحلة الابتدائية؟
وجــــاءت ردود معلمــــي العلــــوم لطــــلاب المرحلــــة الابتدائيــــة ʪلكويــــت علــــى وجــــود متطلبــــات بشــــرية أخــــرى  

مشـرفين تربـويين مـؤهلين لـدعم  ضرورة توفير    لاستخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم ʪلمرحلة الابتدائية، ومنها
تعـاون فـني وتقـني مسـتمر مـن مختصـين في  ، و المعلمين في تصـميم وتنفيـذ الأنشـطة العلميـة ʪسـتخدام البيئـة الافتراضـية

تفاعل الإدارات المدرسية ودعمها لتطبيق هذا النـوع مـن  ، و تكنولوجيا التعليم لتجاوز المشكلات التقنية أثناء التطبيق
تحفيز الطلاب وأوليـاء الأمـور لفهـم أهميـة المعامـل  ، و التعليم من خلال تشجيع المعلمين وتوفير الوقت اللازم للتحضير

  .الافتراضية والمشاركة الإيجابية في الأنشطة الإلكترونية

تــوافر متطلبــات تـــدريس  إلى    هــانتائج  الــتي توصــلت  )2016دراســة أبــو حاصــل (وتتفــق هــذه النتــائج مــع  
الـتي    )2023والشـهري (  العنـزيبينمـا تختلـف مـع دراسـة    ،بدرجـة كبـيرة  البشـرية  العلوم ʪستخدام المعامـل الافتراضـية

ــة متوســــطةتوصــــلت إلى   ــمراني (و   ،أن المتطلبــــات البشــــرية بدرجــ ــة الشــ ــا إلى  )2020دراســ ــارت نتائجهــ ــتي أشــ أن    الــ
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دراســـة النظـــامي  ة، و تـــوافر متوســـطبدرجـــة  اللازمـــة لتـــدريس العلـــوم جـــاء    الافتراضـــيةمســـتوى تـــوافر متطلبـــات المعامـــل  
 .                                                 ُ                أن درجة توفر المتطلبات البشرية لتطبيق التعليم عن ب عد بدرجة متوسطة هاأظهرت نتائجالتي   )2020(

عــرض النتـــائج المرتبطـــة ʪلســـؤال الثـــاني والخاصـــة بتحديـــد مـــدى وجـــود فـــروق ذات دلالـــة إحصـــائية عنـــد   .3
) بين متوسطات استجاʪت عينة البحث حول متطلبات استخدام المعامــل  ꭤ ≥ 0,05مستوى الدلالة (

الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية من وجهة نظــر معلميهــا تعــزي للمتغــيرات  
مــا مــدى Ϧثــير متغــيرات النــوع  تـرتبط نتائجـه ʪلسـؤال الثالـث:    والـذي)؟،  ، الدورات التدريبيــة(النوع، المؤهل

(ذكــور/ إʭث) والمؤهــل (بكــالوريوس/ دراســات عليــا) والــدورات التدريبيــة لاســتخدام المعامــل الافتراضــية  
(لا يوجــد/ يوجــد) في رؤيــة عينــة الدراســة لمتطلبــات اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم  

 لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت؟

ً             أولا : متغير النوع       

تم حســاب قيمــة اختبــار(ت) للفــروق بــين متوســطي درجــات عينــة البحــث، وفيمــا    وللإجابــة علــى الســؤال
  يلي ملخص للنتائج:

) نتائج قيمة " ت " ومستوي الدلالة الإحصائية لتوضيح الفروق بين عينة البحث وفق متغير (النوع) على  7جدول (
  متطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية  

 المتوسط  العدد   النوع   المحاور
الانحراف  
 المعياري 

 الخطأ المعياري 
درجات  

 الحرية 
 الدلالة الاحصائية  ت

المتطلبات المادية لاستخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.102  0.593  3.90  34  ذكر 
62 0.681 

0.498  

                ً غير دالة إحصائيا    0.148  0.809  3.78  30  أنثى 

المتطلبات البشرية لاستخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.081  0.474  4.16  34  ذكر 
62 0.526 

0.600  

                ً غير دالة إحصائيا    0.102  0.560  4.10  30  أنثى 

  الاستبانة 
  0.085  0.495  4.03  34  ذكر 

62 0.641 
0.524  

                ً غير دالة إحصائيا    0.121  0.665  3.94  30  أنثى 

) بــــين  ʪ               ً                                                        0,05ســــتقراء بيــــاʭت الجــــدول الســــابق يتضــــح أنــــه لا يوجــــد فــــرق دال إحصــــائي ا عنــــد مســــتوى (
متوسطي استجاʪت عينة البحث حول متطلبـات اسـتخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس مـادة العلـوم لـدي تلاميـذ  
المرحلة الابتدائية بدولة الكويت من وجهة نظـر معلميهـا تعـزي إلى متغـير النـوع (الـذكر والأنثـى)؛ حيـث بلغـت قيمـة  
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) أكـبر مـن مسـتوى  0.524                         ً                    )، وهي قيمة غـير دالـة إحصـائي ا لأن قيمـة الدلالـة (0.641(ت) المحسوبة للاستبانة (
                      ً                                )، وهــي غــير دالــة إحصــائيا ، ممــا يشــير إلى أنــه لا يوجــد فــرق دال  0.526،  0.681)، وللمحــاور (0,05الدلالـة (

       ً                                                                                    إحصائيا  بـين اسـتجاʪت الـذكور والإʭث مـن عينـة البحـث حـول متطلبـات اسـتخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس  
مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولـة الكويـت مـن وجهـة نظـر معلميهـا تعـزي إلى متغـير النـوع، ويمكـن أن  
يرجع ذلك إلى التسـاوي النسـبي بـين المعلمـين والمعلمـات في الكفـاءة التقنيـة والأكاديميـة والتربويـة، والـتي تجعـل لـديهم  
القــدرة علــى تحديــد متطلبــات اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة،  

ا  الـــتي توصـــلت إلى    )2020النظـــامي (وتتفـــق هـــذه النتـــائج مـــع دراســـة   عـــدم وجـــود فـــروق ذات دلالـــة إحصـــائية تبعـــً
 في المدارس.توفر المتطلبات التقنية والبشرية لتطبيق التعليم عن بعُد حول   لمتغيرِّ الجنس

  : متغير المؤهل    ً ʬنيا  

تم حســاب قيمــة اختبــار(ت) للفــروق بــين متوســطي درجــات عينــة البحــث، وفيمــا    وللإجابــة علــى الســؤال
  يلي ملخص للنتائج:

) نتائج قيمة " ت " ومستوي الدلالة الإحصائية لتوضيح الفروق بين عينة البحث وفق متغير (المؤهل) على  8جدول (
  متطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت  

  المحاور
 المتوسط  العدد   المؤهل

الانحراف  
 المعياري 

الخطأ  
 المعياري 

درجات  
 الحرية 

 الدلالة الاحصائية  ت

المتطلبات المادية لاستخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.096  0.669  3.66  49  بكالوريوس 
62 4.220 

0,000  

             ً دالة إحصائيا    0.107  0.416  4.44  15  دراسات عليا 

المتطلبات البشرية لاستخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.068  0.473  3.98  49  بكالوريوس 
62 5.203 

0,000  

             ً دالة إحصائيا    0.062  0.241  4.64  15  دراسات عليا 

  الاستبانة 
  0.077  0.537  3.82  49  بكالوريوس 

62 4.903 
0,000  

             ً دالة إحصائيا    0.079  0.306  4.54  15  دراسات عليا 

) بــين متوســـطي  ʪ               ً                                                  0.05ســتقراء بيــاʭت الجــدول الســابق يتضــح وجــود فــرق دال إحصــائي ا عنــد مســتوى (
اســتجاʪت عينــة البحــث حــول متطلبــات اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة  
ــالوريوس، دراســـات عليـــا) ولصـــالح   ــا تعـــزي إلى متغـــير المؤهـــل (بكـ الابتدائيـــة بدولـــة الكويـــت مـــن وجهـــة نظـــر معلميهـ

                      ً            )، وهـي قيمــة دالـة إحصــائي ا لأن قيمــة  4.903المؤهـل دراســات عليـا؛ حيــث بلغـت قيمــة (ت) المحسـوبة للاســتبانة (
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                      ً   )، وهـي غـير دالـة إحصـائيا ،  5.203،  4.220)، وللمحاور (0,05) أقل من مستوى الدلالة (0,000الدلالة (
                              ً                                                               ممـا يشــير إلى وجــود فـرق دال إحصــائيا  بــين اســتجاʪت معلمـي العلــوم، حــول متطلبـات اســتخدام المعامــل الافتراضــية  
في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت مـن وجهـة نظـر معلميهـا تعـزي إلى متغـير المؤهـل  
ولصـــالح الدراســـات العليـــا، ويمكـــن أن يرجـــع ذلـــك إلى أنـــه كلمـــا حصـــل المعلمـــين علـــى مـــؤهلات عليـــا، كلمـــا زادت  
كفــاءēم المعرفيــة والأكاديميــة والتقنيــة في تحديــد متطلبــات اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي  

عـدم  الـتي توصـلت إلى    )2020النظـامي (، وتختلف هـذه النتـائج مـع دراسـة  تلاميذ المرحلة الابتدائية بدولة الكويت
تـوفر المتطلبـات التقنيـة والبشـرية لتطبيـق التعلـيم عـن  المؤهل العلمي حـول                               ً       ِّ  وجود فروق ذات دلالة إحصائية تبع ا لمتغير    

  في المدارس. ُ   ب عد 

      ً                                                 ʬلثا : متغير الدورات التدريبية لاستخدام المعامل الافتراضية 

تم حســاب قيمــة اختبــار(ت) للفــروق بــين متوســطي درجــات عينــة البحــث، وفيمــا    وللإجابــة علــى الســؤال
  يلي ملخص للنتائج:

) نتائج قيمة "ت" ومستوي الدلالة الإحصائية لتوضيح الفروق بين عينة البحث وفق متغير (الدورات التدريبية)  9جدول (
  على متطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية  

 المتوسط  العدد   الدورات  المحاور
الانحراف  
 المعياري 

 الخطأ المعياري 
درجات  

 الحرية 
 الدلالة الاحصائية  ت

المتطلبات المادية لاستخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.098  0.620  3.50  40  لا يوجد 
62 6.544 

0,000  

                ً غير دالة إحصائيا    0.077  0.375  4.42  24  يوجد 

المتطلبات البشرية لاستخدام  
  المعامل الافتراضية  

  0.058  0.366  3.83  40  لا يوجد 
62 9.838 

0,000  

                ً غير دالة إحصائيا    0.048  0.234  4.65  24  يوجد 

  الاستبانة 
  0.072  0.455  3.66  40  لا يوجد 

62 8.442 
0,000  

                ً غير دالة إحصائيا    0.056  0.274  4.53  24  يوجد 

) بــــين  ʪ               ً                                                        0,05ســــتقراء بيــــاʭت الجــــدول الســــابق يتضــــح أنــــه لا يوجــــد فــــرق دال إحصــــائي ا عنــــد مســــتوى (
متوسطي استجاʪت عينة البحث حول متطلبـات اسـتخدام المعامـل الافتراضـية في تـدريس مـادة العلـوم لـدي تلاميـذ  
ــا تعـــزي إلى متغـــير الـــدورات التدريبيـــة لاســـتخدام المعامـــل   ــة نظـــر معلميهـ ــة بدولـــة الكويـــت مـــن وجهـ ــة الابتدائيـ المرحلـ

ــتبانة ( ــة (ت) المحســــوبة للاســ ــية (لا يوجــــد/ يوجــــد)؛ حيــــث بلغــــت قيمــ ــة  8.442الافتراضــ )، وهــــي قيمــــة غــــير دالــ
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)،  9.838،  6.544)، وللمحــــاور (0,05) أكــــبر مــــن مســــتوى الدلالــــة (0,000     ً                    إحصــــائي ا لأن قيمــــة الدلالــــة (
                   ً                                      ً                                    وهي غير دالة إحصائيا ، مما يشـير إلى أنـه لا يوجـد فـرق دال إحصـائيا  بـين اسـتجاʪت عينـة البحـث حـول متطلبـات  
اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة بدولــة الكويــت مــن وجهــة نظــر  
معلميهــا تعــزي إلى متغــير الــدورات التدريبيــة لاســتخدام المعامــل الافتراضــية، ويمكــن أن يرجــع ذلــك إلى أن الــدورات  
التدريبية ترفـع مـن مسـتوى وعـي ومعرفـة وكفـاءة معلمـي العلـوم التقنيـة والأكاديميـة والمهنيـة، والـتي تجعـل لـديهم القـدرة  
علـــى تحديـــد متطلبـــات اســـتخدام المعامـــل الافتراضـــية في تـــدريس مـــادة العلـــوم لـــدي تلاميـــذ المرحلـــة الابتدائيـــة بدولـــة  

  .الكويت

  توصيات البحث:

  من خلال نتائج البحث الحالي، يمكن تقديم التوصيات التالية:

أساسـية جـاهزة  مـن بنيـة  ادية لاستخدام المعامل الافتراضية في تدريس مـادة العلـوم  المتطلبات ضرورة توفير الم -
  .أجهزة حاسوب وشبكة انترنت سريعة، وصيانة دورية لأدواēا وبرمجياēا، و لاستخدامها

  ،تــوفير برمجيــات أو مواقــع مجانيــة، لاســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس العلــوملمخصصــات ماديــة  تــوفير   -
 .تنفيذ أنشطة العلوم ʪللغة العربية، وربط المعامل الافتراضية ϥنظمة إدارة التعلم ʪلمدرسة ودعم

، مـع  لتدريبهم على استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلـوم  لمعلمي العلومعقد ندوات أو ورش عمل  -
  .في تنفيذ أنشطة وتجارب العلوم  هاوجود دليل للمعلم والطلاب لاستخدام

في تقنيــات التعلــيم للمســاعدة في تشــغيل وصــيانة المعامــل الافتراضــي، وضــعف التحفيــز    ينمتخصصــ  تــوفير - 
 .المادي والمعنوي المقدم للمعلمين لتوظيفها في تدريس العلوم

ــيةتـــوفير الخطـــط العلاجيـــة والتطويريـــة لمواجهـــة القصـــو الادائـــي   -  في تنفيـــذ أنشـــطة العلـــوم،    للمعامـــل الافتراضـ
 .وتشكيل فريق من المبرمجين لتصميمها وتشغيلها لتدريس العلوم

تنفيــذ أنشـطة العلــوم    في  المعامـل الافتراضـية  التحفيــز المـادي والمعنـوي المقــدم للمعلمـين لتوظيــفرفـع مسـتوى   -
 .لمرحلة الابتدائيةʪ المعملية

  :مقترحات البحث

                                       ً                               يقترح الباحث إجراء دراسات مكملة وتحديدا  في الموضوعات والعناوين التالية:  

المعامل الافتراضية في تدريس مادة العلوم لدى تلاميـذ المرحلـة الابتدائيـة في دولـة الكويـت مـن  واقع توظيف   -
 .وجهة نظر معلميها
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تنفيـذ أنشـطة وتجـارب  استخدام المعامـل الافتراضـية في  اتجاهات وميول معلمي العلوم ʪلمرحلة الابتدائية نحو   -
 العلوم.

تنفيـذ أنشـطة وتجــارب  سـتخدام المعامـل الافتراضـية في  كفـاʮت معلمـي وطـلاب العلـوم ʪلمرحلـة الابتدائيـة لا -
 العلوم.

المعامــل الافتراضــية في تــدريس مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة بدولــة الكويــت    معوقــات توظيــف -
 .من وجهة نظر معلميها

                                                                                  ً  بحوث ودراسات شبيهة ʪلبحث الحالي في مجالات دراسية أخـرى، ومراحـل تعليميـة مختلفـة، ووجهـات نظـرا    -
 مختلفة.
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، الــرʮض، المملكــة  1، طالمدرســة الإلكترونيــة وأدوار حديثــة للمعلــم)،  2004التــودري، عــوض حســين محمــد، (
 العربية السعودية: مكتبة الرشد.

،  ثــورة تقنيــة الاتصــالات والهندســة الافتراضــية  )،2007( ،قصـي، القرعـان و  ،الشراري، حامـد  ،جباري، مصطفى
  .هـ11/1428/  18-15جامعة الملك سعود، المؤتمر الهندسي السعودي السابع، 
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)، معوقــات اســتخدام المعامــل الافتراضــية في تــدريس العلــوم ʪلمرحلــة الثانويــة في  2013الجهــني، عبــد الله بــن ربيــع، (
دراســـات عربيـــة في التربيـــة  منطقــة المدينـــة المنــورة مـــن وجهـــة نظــر المشـــرفين والمعلمـــين واتجاهــاēم نحوهـــا،  

 .190 - 161)،  2(44، وعلم النفس
ــائيين الاجتمـــاعيين في ضـــوء معـــايير    ،)2018(  ،حجـــازي، صـــالح صـــبري  متطلبـــات تفعيـــل التنميـــة المهنيـــة للأخصـ

ــودة والاعتمـــاد.   ــمان الجـ   10،مجلــــة كليــــة الخدمــــة الاجتماعيــــة للدراســــات والبحــــوث الاجتماعيــــةضـ
)10 ،(49-  51.  

ــــة    )،2003(إسماعيــــل،  أحمــــد    ،حجــــي ـــلة إلى الجامعـ ــن التعلـــــيم ʪلمراسـ ـــد مــ ـــوح عـــــن بعـ التعلــــيم الجـــــامعي المفتـ
  .، عالم الكتب، القاهرةمدخل إلى علم تعليم الراشدين المقارن  الافتراضية:
)، Ϧثير استخدام المعمل الافتراضي في تنمية المهارات العمليـة وعمليـات العلـم لـدى  2014حسن، سحر حسن، (

  .153 - 142)،  27، (دراسات في التعليم الجامعيطلاب المرحلة الابتدائية،  
ــة ــود،  الحيلـ ــد محمـ ــق )،  2007(  ،محمـ ــة والتطبيـ ــين النظريـ ــان   ،1ط  ،تكنولوجيـــا التعلـــيم بـ ــوم    :بـــيروت، لبنـ دار العلـ

  للتحقيق والطباعة والنشر والتوزيع 
  والتوزيع. للنشر  قباء  ، القاهرة: دارالتعليم تكنولوجيا  منتوجات)،  2003( عطية،  خميس، محمد 

، دار السـحاب  1، طالأصول النظرية والتاريخية لتكنولوجيــا الــتعلم الالكترونيــة )،2011( عطية،محمد ، خميس
  .للنشر والتوزيع، القاهرة

فاعليــة توظيــف التجــارب الافتراضــية  )،  2016دلــول، هنــاء رʪح، عقــل، مجــدي ســعيد، والناقــة، صــلاح أحمــد، (
في تنمية المفاهيم العلمية وعمليات العلم في مادة العلوم لــدى طالبــات الصــف الثــامن الأساســي في  

  ، الجامعة الإسلامية (غزة)، غزة.محافظة غزة (رسالة ماجستير غير منشورة)
ــتعلم البنــائي  )،  2014زرنــوقي، نــدى بنــت ʭجــي، ( فاعليــة وحــدة مطــورة مــن مقــرر الفيــزʮء في ضــوء نمــوذج ال

ــات   ــدى متـــدرʪت الكليـــة التقنيـــة للبنـ ــارات العمليـــة لـ ــاري والمهـ لتنميـــة التحصـــيل والتفكـــير الابتكـ
  (رسالة دكتوراه غير منشورة)، كلية التربية، جامعة أم القرى، المملكة العربية السعودية. ʪلرʮض

ــق،  )،  2005زيتـــون، حســـن حســـين، ( ــاʮ، التطبيـ ــوم، القضـ ــتعلم الإلكـــتروني، المفهـ ــتعلم: الـ ــدة في الـ ــة جديـ رؤيـ
  .الرʮض: الدار الصولتية للتربية ،1ط ،التقويم

عمـان، الأردن:    1ط  ،الاتجاهات العالمية المعاصرة في منــاهج العلــوم وتدريســها)،  2010زيتون، عايش محمود، (
  .دار الشروق للنشر والتوزيع 

  الواقـــع :  المتوســـطة  ʪلمرحلـــة  العلـــوم  تـــدريس  في  الافتراضـــية  المعامـــل  اســـتخدام).  2020. (علـــى  ســـالم  علـــى  الشـــمراني،
 . 22 - 1 )،14(  ،النوعية  للتربية العربية  اĐلة. والمأمول
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ــــاني محمـــــد ،  الشـــــيخ أثـــــر اخـــــتلاف تصـــــميم تقـــــديم الـــــدعم التـــــدريبي في تجـــــارب المحاكـــــاة ʪلمختـــــبرات    )،2015(  ،هـ
الرابـــع عشـــر للجمعيـــة    العلمـــيالمـــؤتمر  المهــاري المعملــي لــدى طــلاب الجامعــة،    الأداءالافتراضــية علــى  

المصــرية لتكنولوجيــا التعلــيم بعنــوان "تكنولوجيــا التعلــيم والتــدريب الإلكــتروني عــن بعــد وطموحــات  
  .م2014ابريل    17 -16المنعقد في الفترة من  "العربيالتحديث في الوطن 

ــدم، محمـــد أحمـــد، ( ــد، والمقـ ــنعم أحمـ ــد المـ ــه ســـيد أحمـــد، حســـن، عبـ ــالح، جمـــال وهبـ ــبرات  2023صـ ــة المختـ )، فاعليـ
الافتراضــية في تنميــة المهــارات العمليــة بوحــدة الكهــرʪء التياريــة والكهرومغناطيســية في مــادة الفيــزʮء لــدى  

  .368 -  325)،  5(197، مجلة التربيةطلاب الصف الثالث الثانوي،  
  في  الأساســـي  الثـــامن  الصـــف  طالبـــات  تحصـــيل  في  الجـــاف  المختـــبر  اســـتخدام  أثـــر)،  2023، (محســـن  روان   الطراونـــه،

  التعلــيم  جــودة  لضــمان  العربيــة  اĐلــة  العقبــة،  بمحافظــة  لــديهن  الإبــداعي  التفكــير  مهــارات  وتنميــة  العلــوم
  .81  - 58  )،57(16 ،الجامعي

ــاء الأفكــار الذكيـــة)،  2015(  ،عــامر، طــارق عبــد الــرؤوف   ،الخــرائط الذهنيـــة ومهــارات الــتعلم: طريقــك إلى بن
  اĐموعة العربية للتدريب والنشر. :الأردن  ،1ط

،  1، طالتعلــيم الإلكــتروني والتعلــيم الافتراضــي: اتجاهــات عالميــة معاصــرة)،  2016عامر، طارق عبد الرؤوف، (
  الأردن: اĐموعة العربية للتدريب والنشر.

)، نمـوذج مقـترح لإنتـاج بـرامج الكمبيـوتر الذكيـة في  2011(،  مـنى عيسـى،  وعبـد الكـريم   ،أسـامة محمـد  ،معبد السلا
(الــتعلم    المــؤتمر العلمــي الســابع للجمعيــة العربيــة لتكنولوجيــا التربيــةضــوء إســتراتيجية الــتعلم للإتقــان،  

  .136-105)، 1، (الإلكتروني وتحدʮت الشعوب العربية)
)، فاعلية استخدام المعمل الافتراضـي في تنميـة المهـارات العلميـة للكيميـاء  2009عبد الفتاح، هدى عبد الحميد، (
  .175-129)، 1(12، جامعة عين شمس-مجلة التربية العلمية  لطلاب كلية التربية،  

)، فاعليــة التــدريس التبــادلي في العلــوم علــى التحصــيل والمهــارات العمليــة لــدى  2012عبــد القــادر، عصــام محمـــد، (
  .158-101)،  4(15،  مجلة التربية العلميةالتلاميذ ذوي اضطراب النشاط الزائد. 

  الأداء  مهـارات  علـى  الجافـة  المختبرات  في  الاصطناعي  الذكاء  أدوات  توظيف  أثر)،  2023(عبد الله، أسامة محمد،  
ــي ــتوى  المعملـ ــق  ومسـ ــي  القلـ ــدى  المعملـ ــلاب  لـ ــة  طـ ــة  المرحلـ ــة  اĐلــــة،  الثانويـ   -  التطبيقيــــة  للعلــــوم  الأردنيـ
  .18 - 1  )،1(37  ،الانسانية  العلوم  سلسلة

Ϧثير استخدام المعمل الافتراضي في تنمية المهــارات العمليــة وعمليــات العلــم  )، 2014( ،سحر حسن ،عثمان 
  .، كلية التربية، جامعة عين شمس)رسالة ماجستير(  لدى طلاب المرحلة الابتدائية

  .دار الفكر العربي  :القاهرة  ،1ط  ،بيئات التعلم التفاعلية)،  2015(، نبيل جاد ،عزمي
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)، الصعوʪت الـتي تواجـه معلمـي العلـوم واحتياجـاēم التدريبيـة عنـد اسـتخدام المعمـل في  2013عقل، سمير محمد، (
دراســات عربيــة في التربيــة  تدريس العلوم واتجاهاēم نحو استخدام المعامل الافتراضـية ʪلمرحلـة الابتدائيـة،  

  .185 - 128)،  3(35، وعلم النفس
ــة  الــبرامج  تصــميم)،  2018(  القــادر محمــد أحمــد،  علــي، عبــد    ، الأردن: دار1، طالتعلـــيم  تقنيــات  وفــق   التعليمي

  والتوزيع.  للنشر غيداء
مـدى جاهزيـة معامـل كليـة العلـوم في جامعـة الحـدود    ،)2023(  ،، عجلان بن محمد والشهريالعنزي، ترفة حمدي،  

مجلــة العلــوم التربويــة    الشمالية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس.
    .28 - 1،  )24(7،  والنفسية

ــد   الغيـــث، ــتخدام  ،)2017(  ،مـــانع   بـــن  محمـ ــوم  معلمـــي  اسـ ــطة  ʪلمرحلـــة  العلـ ــل  المتوسـ   واتجاهـــاēم  الافتراضـــية  للمعامـ
 .53 - 39  )،5(6  ،المتخصصة الدولية  التربوية اĐلة.  نحوها

)، المعامـل الافتراضـية وأثرهـا علـى تنميـة مهـارات الاستقصـاء العلمـي في مـادة العلـوم  2021قحم، فاطمة إبراهيم، (
  .72  - 59)، 3(5،  مجلة العلوم التربوية والنفسيةلدى طالبات الصف الخامس الابتدائي بجدة،  

  الزمان. المنورة، المملكة العربية السعودية: دار  المدينة ،1ط  ،والتدريس  المعلوماتية)،  2005(محمد،   آمنة المختار،
ــدي، أمـــاني خلـــف، ( ــان بنـــت خالـــد، والغامـ ــيل  2022المـــرزوق، حنـ ــدرس علـــى التحصـ )، أثـــر اســـتراتيجية بحـــث الـ

)،  1، (مجلــة الحكمــة للدراســات التربويــة والنفســيةالدراسي في مادة العلوم لطالبات المرحلة الابتدائيـة، 
31 - 71.  

ــــة  2007المـــــوجي، أمـــــاني محمــــــد، ( ــــة في تنميـــــة المهـــــارات العمليـ ــــاطات المعمليـــــة والبرمجيـــــات التعليميـ ــــة النشـ )، فعاليـ
  .231-163)، 4(10،  مجلة التربية العلميةوالتحصيل لدى تلاميذ الصف الثالث الإعدادي، 

ــن  ــال حسـ ــامي، منـ ــدارس    ،)2020(  ،النظـ ــد في مـ ــن بعُـ ــيم عـ ــق التعلـ ــرية لتطبيـ ــة والبشـ ــات التقنيـ مـــدى تـــوفر المتطلبـ
  -83)،  2(20،  الجمعيــة المصــرية للقــراءة والمعرفــةمحــافظتي جــرش وعجلــون مــن وجهــة نظــر مــديريها.  

115. 
فاعليـــة اســـتخدام المعامـــل الافتراضـــية في التحصـــيل    ،)2020(  ،زاع، هـــزاع عبـــد الله؛ وقطـــب، إيمـــان محمـــد مـــبروكهـــ

مجلــة  الدراســي لــدى طــلاب المرحلــة الثانويــة في مقــرر الفيــزʮء بمحافظــة جــدة ʪلمملكــة العربيــة الســعودية.  
  .386  -329)،  33، (جامعة المدينة العالمية
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