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  أستاذ مشارك بكلية التربية بجامعة المدينة العالمية

mariam20022@hotmail.comذ.  eman.khutob@mediu.my 

  لخصالم
في تنمية بعض مهارات الطلاقة والمرونة لدى الطالبات الموهوʪت،  STEAM هدف البحث الحالي إلى تحديد فاعلية نموذج

لتنمية مهارتي الطلاقة والمرونة،  STEAM حُددت مهارات الطلاقة والمرونة، وبُني تصور مقترح للبرʭمج الإثرائي وفق نموذج
) طالبة، مقسمة إلى مجموعتين، ٥٠استُخدم المنهج شبه التجريبي. وبُني اختبار للتفكير الابتكاري، طبُق على عينة بلغت (

) طالبة.  وأظهرت نتائج البحث وجود فروق ذات دلالة ٢٥) طالبة، وتجريبية: Ϧلفت من (٢٥ضابطة: Ϧلفت من (
بين متوسطي درجات طلاب اĐموعة التجريبية واĐموعة الضابطة في التطبيق  (٠.٠٥ ≥ α) إحصائية عند مستوى

الأصالة) لصالح اĐموعة التجريبية، وقد  –الطلاقة  –تكاري في كل من مهارات (المرونة البعدي لاختبار التفكير الاب
 أوصى البحث بضرورة تدريب المعلمين على أساليب واستراتيجيات التعلم القائم على المشاريع، والمبنية وفق نموذج

STEAM ين من قوى عقلية ابتكارية من خلال التكاملي، وتضمين المناهج مواقف وأنشطة تحفز ما لدى الطلاب الموهوب
  .التكاملي STEAM التحدʮت المبنية وفق نموذج

  ، الموهوبين، التفكير الابتكاري، برʭمج إثرائي.STEAMالكلمات المفتاحية: تعليم 
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Abstract 
 

The current research aims at determine the effectiveness of a proposed enrichment program 
according to the STEAM model in developing innovative thinking skills for gifted girls in secondary 
2nd graders in Jeddah. creative thinking skills were identified, and a proposed conceptualization of 
the STEAM based enrichment program for development of creative thinking skills was built. quasi-
experimental approach was used, a creative thinking test was built and applied to a sample of (50) 
students distributed into an experimental group of (25) students and a control group of (25) students. 
the results showed that there is a statistically significant difference at the level of (α ≤ 0.05) between 
the mean scores of the experimental group (who were exposed to the enrichment program) and the 
control group (who were not exposed to the enrichment program) In the post application of the 
creative thinking test, in each of (flexibility - fluency - originality) for the benefit of the experimental 
group, The research recommended that teachers should be trained in project-based learning methods 
and strategies built according to the STEAM integrative model, curricula include attitudes and 
activities that stimulate the mental and creative powers of gifted students through challenges  that 
built according to the STEAM integrated model. 
Key Words: STEAM Education, Creative Thinking 
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  المقدمة
أدركت اĐتمعات على مر العصور دور الموهوبين، وأهمية 

الأمثل، فهم ثروة  تنمية قدراēم واستثمارها ʪلشكل
 -عون الله وتوفيقة-حقيقية لأي ّ أمَّة من الأمم وهم بعد 
افعة لعجلة التقدُّم والتنمية، الله من  مبما حباه القوة الدَّ

قدرات ذهنية وطاقات ومواهب تمكنهم من إيجاد الحلول 
ودفع عجلة التقدم والنهوض بمجتمعاēم، لذلك يقع على 

ية إعداد المتعلمين إعدادًا علميčا عاتق النظام التربوي مسئول
وتربوčʮ للمواجهة متطلبات الحياة المتغيرة والمتسارعة 
ومواجهة التحدʮت التي تعترضهم في شتى اĐالات. 
ويتطلب هذا الإعداد تصميم برامج تربوية وتعليمية قادرةً 
على تزويدهم بمهارات العلم الأساسية ومهارات البحث 

ت التفكير المختلفة، ولاسيما والاستكشاف ومهارا
التي أصبحت من  ، والمهارات التقنيةمهارات التفكير

ضرورʮت القرن الحادي والعشرين التي تمكنهم من حل 
المشكلات ومواجهة الصعوʪت التي تواجههم في عصر 

 :)١٦٦: ١٦٧، ٢٠٠٧العولمة والاقتصاد المعرفي. ويرى مازن (
أن يقف في عزلةٍ أن أي نظام تعليمي حديث لا يمكن 

لذلك لابد أن يعمل هذا النظام  ؛عن التغيرات والتطورات
على تطوير أهداف المدرسة ومحتوى المناهج والطرق 

لمواكبة احتياجات  ،والأساليب المستخدمة في التدريس
  العصر الذي يعيشه الموهوب ومتطلباته.

لذا تتوجه الجهود في الوقت الحالي في المملكة العربية 
الجودة لرعاية الموهوبين من  عاليةدية إلى إعداد برامج السعو 

أبنائها على اختلاف خلفياēم الاقتصادية والاجتماعية 
العربية  الاستراتيجياتوالجغرافية، من خلال مشروع 

للموهبة والإبداع في التعليم العام (الإستراتيجية العربية 

لال م). ومن خ٢٠٠٨للموهبة والإبداع في التعليم العام، 
الخطط التطويرية للوزارة التي ēدف إلى إكساب الطلاب 

؛ ليصبحوا مساهمين فاعلين عند التعامل اللازمةالمهارات 
جل مجتمع المعرفة والتنمية أمن  مع تحدʮت العصر؛

 عبد هللالمستدامة التي تنشدها المملكة (مشروع الملك 
امج م). đذا أʬر تصميم وتطوير البر ٢٠١٢لتطوير التعليم 

الإثرائية الموجهة لرعاية الموهوبين والملبية لاحتياجاēم 
 ,Davis)اهتمام الباحثين من مختلف دول العالم 

Rimm&Seigle,2010)،  وذلك من خلل الاعتماد على
الأطر والنظرʮت العلمية التي تتضمن توفير البيئة الملائمة 

ب. قطناني  ٢٠٠٦لتنمية هذه المواهب ورعايتها (أبو جادو 
  ).٢٠٠٩ومرزوق 

 الدور الإيجابي للأنشطة، (Cotton,2001) ويؤكد كوتون
الإثرائية، التي تعمل على تنمية المتغيرات الإدراكية  والبرامج

لدى الطلبة، كقدرات التفكير المتباعد والجانبي، والتحصيل 
الدراسي.  وتخضع عملية اختيار الأنشطة الإثرائية على 

مجموعة من المعايير، يمكن استنباطها من وجه العموم إلى 
المعايير العامة لاختيار وممارسة الأنشطة التعليمية، فيجب 
مراعاة ارتباط الأنشطة الإثرائية بعناصر المنهاج الذي يتم 
تدريسه، وʪلبيئة المحيطة ʪلتعلم، وبتحقيقها مبادئ 
الشمول والتوازن في تناول المواضيع التعليمية، إلى جانب 

اصر التنوع ومراعاة الفروق الفردية بين الطلبة، وتوفير عن
المواد التعليمية والأدوات اللازمة لإجراء الأنشطة الإثرائية، 
وضرورة صياغتها بطريقة تستثير تفكير الطلبة لاختيار 
وممارسة الأنشطة التعليمية، فيجب مراعاة ارتباط الأنشطة 

ه، وʪلبيئة المحيطة الإثرائية بعناصر المنهاج الذي يتم تدريس
ʪلتعلم، وبتحقيقها مبادئ الشمول والتوازن في تناول 
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المواضيع التعليمية، إلى جانب عناصر التنوع والفروق 
الفردية بين الطلبة، وتوفير المواد التعليمية والأدوات اللازمة 
لإجراء الأنشطة الإثرائية، وضرورة صياغتها بطريقة تستثير 

؛ ٢٠٠٢انتباههم (مرعي والحيلة، تفكير الطلبة، وتجذب 
 ) ٢٠١٠ورمل،

ومن أفضل الممارسات التعليمية المتصلة بحاجات الموهوبين 
المنبثق من  STEAM برʭمجالشاملة التي يوصى بتضمينها 

بعد النتائج التي حققها في تنمية المهارات  STEMمدخل 
 ,Kaan Bati)] الطلابوالمعارف بصورة وظيفية لدى 

Mehmet,2018) O’Leary& Thompson 
Ikba,2018) ;( Ozkan,2017) ;( Kim & kim,2016)] 

على دمج بين المحتوى العلمي  STEAMنموذج يقوم ،
وبين مهارات من خمس تخصصات هي: العلوم 
والتكنولوجيا، والتفكير الهندسي، والعلوم الإنسانية 
والاجتماعية، والفنون، والرʮضيات đدف إعداد أجيال 

الموهوبين والمبتكرين في اĐالات العلمية  جديدة من
والإنسانية والفنية، وإكساđم المهارات والخبرات العلمية 
الوظيفية ومهارات التفكير العلمي، وتنمية الجوانب 
الإبداعية والابتكارية مما يسهم في تحقيق جودة مخرجات 
النظام التعليمي وتطوير الاقتصاد خاصة في مجال الإنتاج 

وتحقيقًا لبرʭمج التحول الوطني في المملكة  ؛يالصناع
جل تنمية مستدامة أم) من  ٢٠٢٠العربية السعودية (

تشمل البيئة، اĐتمع، الاقتصاد. كما تسهم البرامج المبنية 
على تنمية وتطوير مهارات القرن  STEAMوفق نموذج 

الحادي والعشرين لدى الطلاب بوصفهم أعضاء في 
مدفوعًا ذي يشهدُ تعقيدًا مُتزايدا اĐتمع العالمي ال

 čفي الإبداع، حل  وتتعين تلك المهارات ،اتكنولوجي
المشكلات، المبادرة، التعاون، الاتصالات، التوجيه الذاتي 

وهذه المهارات مطلوبة من كل طالب من أجل البقاء 
  ʭجحا في عصر التقدم التكنولوجي والمعرفي. 

 STEAMلتعليم وفق نموذجومن أوائل المدارس المطبقة 

 Drewكاليفورنيا ومدرسة   في Da Vinci مدارس

Charter  ومدرسةفي جورجيا Fisher STEAM 

Middle و في كارولينا الجنوبيةPulaski Middle  في
أوروʪ فيرجينيا والعديد من المدارس في 

(Delaney,2014) ودمج الفنون في التعليم القائم على ،
له فوائد عدّة أكدēا التجربة ودلčلت  STEAMنموذج 

 عليها الممارسة في المدارس المطبقة له ومنها:

يعتبر ركيزة أساسية ومحورية لنجاح العلوم والهندسة  .١
والرʮضيات لأنه يدمج كل التخصصات الرئيسة مع 
بعضها البعض وربطها ʪلموضوع محل المعالجة التربوية 

واحتمالات  في غرفة الصف؛ ومع عدد من المهن؛
 الحياة المستقبلية.

يُساعد الطلبة الموهوبين والمتفوقين في تعزيز التطور  .٢
كفاʮت  الأدبي والجمالي فضلا عن تحسين

الرʮضيات وفهمها وϦمل مفاهيم العلوم وحقائقها 
 .)٢٠١٨(القاضي &ا لربيعة 

يساعد الطلبة الموهوبين والمتفوقين في مجالات أخرى  .٣
ت من محتوى العلوم والرʮضيات والذين لديهم تخوفا

لاستخدام أشكال مختلفة في تطوير وعرض مهارات 
العلوم والرʮضيات لأنه يتيح تنوع أكثر في 

 .(Kang,2012) التخصصات
 O’Leary, etكدراسة (كما أظهرت الدراسات الحديثة  

al,2018 ( ثير إيجابي التي أكدتϦ للفن البصريوجود 
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)STEAM( ،لمحتوى  علىʪ قدرة الطلاب للاحتفاظ
  العلمي على المدى الطويل

، (Han and Lee,2012)ت ادراسوكذلك 
 اللتي أكدت، (Edutoppia,2014)و، (TIES,2012)و

 في دعم ينمع الموهوب STEAMفاعلية استخدام مدخل 
طلبا للابتكار  ؛وتطوير مهارات التفكير التقاربي والتباعدي

الموهوبون والمتفوقون من أجل المستقبلي الذي يحتاجه 
  القدرة على المنافسة في القرن الحادي والعشرين.

 )Choi& Hong,2015( وكذلك دراسة تشوي وهونج
تحسين قدرات طلاب المرحلة الابتدائية التي أكدت 

 التفكير العلمي وحل المشكلات في مادة الموهوبين في
 وجود )Bae, et al,2014، وأظهرت نتائج دراسة (العلوم
بشكل كبير على تحسين  STEAMتعليم ل إيجابيأثر 

 ينتحسو طلاب المدارس دى أنشطة التفكير الإبداعي ل
 الذكاء العاطفي لطلاب المدارس الابتدائية.

وعلى الرغم من الدور الفاعل لهذا المدخل، فإن استخدامه 
 STEMومقتصر على مدخل  ضمن برامج الموهوبين ʭدر

م) أن استخدام التكامل في ٢٠٠٨ويذكر جروان ( ،فقط
برامج الموهوبين يعُدُّ اتجاهًا حديثاً لا تتوفر له مواد وبرامج  

  كافية.
  الإحساس بمشكلة البحث:

برزت مشكلة البحث من خلال خبرة الباحثة في الميدان 
ʪعتبارها معلمة ومدربة للموهوʪت في مجال التعليمي 

الابتكار العلمي مدة تزيد على عشرة أعوام، وʪعتبارها 
في شركة تطوير للخدمات  STEMمدربة مدربين لبرʭمج 

التعليمية إحدى شركات تطوير التعليم في المملكة العربية 
لاع على البرامج الاطّ السعودية، وكذلك من خلال 

ة للطلبة الموهوبين والمتفوقين، والحاجة إلى الإثرائية المقدم
تطوير البرامج الإثرائية بما يتناسب مع حاجة اĐتمع 
المعرفية وتنمية القدرات الابتكارية والبحثية وتلبية لحاجات 

والإسهام في سوق العمل والنهوض ʪلاقتصاد الوطني 
التي من  )٢٠٣٠رؤية المملكة العربية السعودية (تحقيق 
ا التعليمية بناء وتطوير المناهج وفق فلسفة تربوية أهدافه

وكذلك قصور في المحتوى  رائدة تواكب مقتضيات العصر،
لمقدم للطلبة ا  STEAM  المبني وفق نموذج التعليمي 
  بسبب حداثة البرʭمج كونه توجه عالمي حديث.الموهوبين 

 مشكلة البحث:
التي تناولت هذا المدخل بحسب  نظراً لندرة الأبحاث العربية

علم الباحثة وخاصة البرامج الإثرائية المبنية وفق نموذج 
STEAM  الذي يحتاج إلى أنشطة ومداخل وطرائق

تدريس تتناسب من ʭحية مع خصائص الموهوʪت العقلية 
والنفسية، ومن ʭحية أخرى تسهم في تنمية مهارتي 

لدى الطالبات، ومن التفكير الابتكاري (الطلاقة المرونة)، 
وعلية تسعى  STEAMهنا Ϧتي أهمية الاخذ بنموذج 
في تنمية بعض  STEAMالباحثة إلى تقصي فاعلية نموذج 

الابتكاري (الطلاقة المرونة)، لدى الطالبات التفكير 
الموهوʪت؛ خاصة مع تدني مهارتي الطلاقة والمرونة في كثير 

  من الأنظمة التعليمية العربية.
   :بحثأسئلة ال

  مفاده:  للبحث سؤال رئيس
في تنمية بعض مهارات  STEAMما فاعلية نموذج 

  الطلاقة والمرونة لدى الطالبات الموهوʪت؟
 وينبث تحت هذا البحث سؤالان فرعيان:
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  ما فاعلية نموذجSTEAM مهارة  تنمية في
 الطلاقة لدى الطالبات الموهوʪت؟

  ما فاعلية نموذجSTEAM مهارة المرونة  تنمية في
 لدى الطالبات الموهوʪت؟

  أهداف البحث: 
  للبحث هدف رئيس مفاده: 

في تنمية بعض مهارات  STEAMبيان فاعلية نموذج 
  الطلاقة والمرونة لدى الطالبات الموهوʪت.
 وينبث تحت هذا البحث هدفان فرعيان:

  تحديد فاعلية نموذجSTEAM مهارة  تنمية في
 الطلاقة لدى الطالبات الموهوʪت.

  تحديد فاعلية نموذجSTEAM مهارة  تنمية في
 المرونة لدى الطالبات الموهوʪت؟

  أهمية البحث: 
في ضوء مشكلة البحث وأهدافه السابق ذكرها، تجد       

الباحثة أن لهذا أهمية خاصة على المستويين النظري 
  والتطبيقي.

  النظرية:أولا: الأهمية 
ستمد هذا البحث أهميته من العناية التي أولتها ي .١

سياسة التعليم في المملكة العربية السعودية 
 .للموهوبين

ق هدف من أهداف رؤية المملكة يقيسهم في تح .٢
التي تؤكد على " تطوير  )٢٠٣٠العربية السعودية (

التعليم العام وتوجيه الطلاب نحو الخيارات الوظيفية 
 .ناسبة"والمهنية الم

 يواكب التغيرات العالمية في التعليم الثانوي.  .٣

 بنموذجيتناول مجالاً تقل فيه البحوث العلمية المهتمة  .٤
STEAM  وتنمية مهارات التفكير الابتكاري في

 المناهج العامة وبرامج الموهوبين والموهوʪت.

 نموذجيثري الأدب التربوي العربي ʪلجانب النظري  .٥
STEAM. 

  الأهمية التطبيقية:ʬنياً: 
يقدم هذا البحث حلولاً للارتقاء بمستوى التفكير  -١

الابتكاري لدى طلاب المرحلة الثانوية في مهارتي 
 (الطلاقة والمرونة).

 يسهم في الكشف عن الميول المهنية لدى الطلاب.  -٢

يسهم البحث في توجيه اهتمام القائمين على بناء  -٣
رائية للموهوبين المناهج وتطويرها وخاصة البرامج الإث

 إلى: 

  إعادة صياغة البرامج الإثرائية لتتناسب مع
 مهارات التفكير الابتكاري.

  معرفة فاعلية البرامج الإثرائية وفق نموذج
STEAM  دة الإبداع لدى الطلابʮعلى ز

وتطوير مهارات التفكير التقاربي والتفكير 
 التباعدي، طلباً للابتكار المستقبلي.

الطلبة  STEAMالمبنية وفق نموذج تساعد البرامج   -٤
على الابتكار المستقل وتسمح لهم ʪلاستكشاف 
بعمق أكبر للموضوعات المطروحة للتعلم من خلال 
الاستفادة من المهارات المتوفرة وتسخيرها للتعلم 

 بشكل أفضل.
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   المصطلحات والمفاهيم:
 )Effectivenessفاعلية ( )١

هي "القدرة على تحقيق النتيجة المقصودة وفق معايير 
محددة مسبقًا، أو هي القدرة على إنجاز الأهداف أو 
المدخلات لبلوغ النتائج المرجوة والوصول إليها ϥقصى 

 ).٤٥: ١٩٩٨حدٍ ممكن" (علي، 
وتعُرَّف الفاعلية إجرائيًا في هذا البحث أĔا: قدرة 

ʭمج الإثرائي وفق الطالب التي يمكن أن يبحثها البر 
على تنمية مهارات التفكير الابتكاري  STEAMنموذج 

 لدى الطالبات الموهوʪت 
 )STEAMنموذج ( )٢

إجرائيčا في هذا البحث على انه:  STEAMيعرف نموذج 
بناء معرفي متكامل بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
والعلوم الاجتماعية والإنسانية والفنون والرʮضيات وتقدم 
على أĔا كيان واحد مترابط، تذوب فيه الفواصل 
الموجودة بين المواد الدراسية، ويعتمد على قدرة المعلم 

من المعلمين في اĐالات الآخر في  على التعاون مع الغير
 أثناء تخطيط وتنفيذ الأنشطة.  

 منهج البحث: 
استخدمت الدراسة الحالية المنهج شبه التجريبي ذا 
اĐموعات المتكافئة، والذي يحوي مجموعتين متكافئتين، 
أحدهما تجريبية والأخرى ضابطة، بما يتناسب مع الدراسة 

  التربوية.
  حدود البحث:  

البرامج الإثرائية وفق ود الموضوعية: فاعلية الحد .١
مهارات بعض على تنمية  STEAM نموذج

لدى (الطلاقة، المرونة) التفكير الابتكاري 
 الموهوʪت.الطالبات 

  الحـــــدود البشـــــرية: مجموعـــــة مـــــن طالبـــــات الصـــــف
الثـــاني ʬنـــوي علمـــي في بعـــض مـــدارس الموهـــوʪت 

  بمدنية جدة. 
  جدة التابعة لمنطقة مكة  ةالمكانية: محافظالحدود

 المكرمة في المملكة العربية السعودية 

 :الفصل الدراسي الثاني للعام  الحدود الزمنية
  هـ)١٤٤٠- ه١٤٣٩الدراسي (

  عينة البحث:
) طالبةً من مدارس الموهوʪت ٥٠ضمّت عينة البحث ( 

- ١٦للمرحلة الثانوية بمحافظة جدة، تتراوح أعمارهن بين (
تقسيمهم إلى مجموعتين، مجموعة ضابطة Ϧلفت  )  تم١٧

) طالبة من الثانوية الثامنة والستون، ومجموعة ٢٥من (
) طالبة من الثانوية الثالثة عشر. ٢٥تجريبية Ϧلفت من (

وقد تم اختيار عينة البحث ʪلطريقة العشوائية من مكاتب 
  التعليم التابعة لإدارة تعليم جدة

  لسابقةالدراسات ا- الإطار النظري
  .STEAMالمبحث الأول: تعليم 

لكيفية إزالة  انموذجً ʪعتباره  STEAMيظهر مفهوم تعليم 
الحدود بين الموضوعات الأكاديمية التقليدية بحيث يمكن 
هيكلة العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرʮضيات 

 (Whittington, 2015: 38في منهج متكامل 
&Karmokar &Connor.(  

لا يتعلق نموذج  (Ghanbari,2015:2)ووفقا لقنبري 
STEAM  ضافة الفنون إلى العلوم والتكنولوجيا والهندسةϵ

والرʮضيات فحسب؛ بل يشمل التغيير الجذري في التعليم 
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لدمج التجارب والاستكشافات التي هي في صميم التعليم 
حول  STEAMالفعال؛ بحيث يجب أن يرتكز نموذج 

ة والمستمرة والقوية ʪعتبارها طريقة للتعلم. إذ المشاركة القوي
يعتبر الاستكشاف والتجريب وحل المشكلات من 

  السمات المهمة للتعلم عالي الجودة.

 ايعد مصطلحً  STEAMوعلى الرغم من أن مدخل 
نسبيčا، ولكن التكامل عبر تقاطعات الفنون  اجديدً 

ليست فكرة جديدة؛ إذ يعود ʫريخه إلى  STEMو
 Eisnerكما شكك إيسنر وʪول  ين مثل دافينشي،مفكر 

& Powell  في فكرة أن الفن والعلم ينتميان إلى عوالم
مختلفة، وأشارا إلى التآزر بين مختلف التخصصات. هذا 

لغة جديدة  STEAMإلى  STEMوتقدم حركة الانتقال 
وثيق الصلة بمدخل التخصصات اللتأطير مثل هذا التفكير 

  .(Ghanbari,2015: 2) البينية
ϥنه "تصميم شامل  (Taysever,2016: 19)بينما يعرفه 

من القائمين على العملية  لكلللمناهج الدراسية يسمح 
التعليمية والطلاب بفهم العناصر ذات الصلة ʪلحياة 
الواقعية والمشكلات والابتكارات والاتجاهات؛ من خلال 

ينية في كل تطبيق عملية وتقنيات مدخل التخصصات الب
مستوى دراسي؛ حيث يتعلم الطلاب المعايير في كل مجال 

  فهم وتحليل الحياة الحقيقية".دراسي، لجمع هذه المعايير في 
وفي ضوء التعريفات السابقة يمكن تعريف نموذج 

STEAM -  العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون
ϥنه: مدخل تخصصات بينية يهدف إلى  –والرʮضيات 

مساعدة الطلاب على تطوير مهارات قابلة للتحويل 
والتعلم عبر الموضوعات، من خلال التجريب والمحاولة 

  والخطأ والإبداع.

 .STEAMدواعي الانتقال إلى 
من  مجموعة STEAMيضم الأدب النظري المتعلق بنموذج 

 STEM الحجج المترابطة فيما يتعلق بضرورة الانتقال من
، ومن هذه الحجج ما يتعلق ʪلتعليم ومنها STEAMإلى 

  .ما يتعلق بسوق العمل ومنها ما يتعلق ʪلاقتصاد
 ʪلتعليم: المتعلقة الحجج: أولا

يساعد  STEAM نموذجالحجج المتعلقة ʪلتعليم أن ترى  
على تشجيع الابتكار والإبداع، والحاجة إلى مهارات 
القرن الواحد والعشرين، والتفكير المتباين والمتقارب، 

 STEAM وتحسين التحصيل الدراسي للملتحقين ببرامج
)Costantino,2018: 101.( 

 STEAM نموذجومن أقوى الحجج الداعمة للتحول إلى 
ير المهارات مستمد من أن الفنون بيئة خصبة لتطو 

الضرورية للقرن الواحد والعشرين، والتي تشمل الابتكار 
سهم والإبداع والتفكير النقدي، والتعاون والتواصل، كما تُ 

الفنون في تحقيق منظور أوسع واتساع للتجربة الإنسانية، 
ومعناها، وأشكال التفكير المعقدة الأخرى. 

)Belardo,2015: 20.(  
) Maslyk,2016(اسليك وبناءً على ما سبق يوصي م
نموذجًا أساسيčا  STEAMبضرورة أن يصبح مدخل 

للتدريس والتعلم الإبداعي والنقدي في مجال العلوم، 
لأن دمج الفنون في  ؛وخاصة في الصفوف الابتدائية

 STEMحقول العلوم والتكنولوجيا والهندسة والتكنولوجيا 
 čخذ التعلم إلى مستوى جديد كليϩلفنون ا؛ حيث تساعد ا

في تطوير الإبداع والخيال والتعاون، وتعزيز الفرص المتاحة 
للتفكير النقدي وحل المشكلات والتواصل ومن خلال 

  .السماح للإبداع والتفكير النقدي
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 :kim, et al,2012وفي نفس السياق يشير كيم وآخرون (

يتيح للطلاب تحسين  STEAM نموذجإلى أن  )111
  .أنفسهم في اĐالات المعرفية والوجدانية في علم الرʮضيات

) إلى أن "دمج Zhbanova,2017: 2نوفا (باكما يشير زه
الفنون مع مواضيع أخرى يعتبر أحد أكثر الأدوات فعالية 

نظراً لأن الفنون تتكامل  ؛لزʮدة احتفاظ الطلاب ʪلمحتوى
ى وتعزز روابط ذات مغزى دون أي جهد مع مواضيع أخر 

مع مختلف التخصصات وقواعد المعرفة والمهارات من 
خلال حل مشكلات العالم الحقيقي التي تعالج الأسئلة 
المهمة، بذلك يصبح تكامل الفنون عنصراً رئيسًا في التعليم 

  ."الشامل
تفسيرا علميا لقدرة  )Land,2013: 549ويقدم لاند (هذا 
على تقوية الذاكرة والاحتفاظ  STEAM نموذج

ʪلمعلومات بقوله "عندما يتم تدريس المتعلم مفهوم جديد، 
يخلق الدماغ مسارات عصبية تربط هذا المفهوم بتجربته، 
وكلما زادت عدد نقاط الوصول أو المسارات العصبية، 

 زادت فرصة الاحتفاظ ʪلمعلومات واسترجاعها.

وى العلوم الأساسية لذا يعد دمج الفنون في مجالات محت
تمكن ليس فقط الطلاب من استكشاف المفهوم من 
وجهات نظر مختلفة، ولكنه يستخدم أيضا طرائق مختلفة 
للتعلم، وكلاهما يؤدي إلى تشكيل المزيد من المسارات 

  العصبية".
على زʮدة حجم الاتصال  STEAM نموذجكما يعمل 

هذا  زادما بين نصفين الدماغ الأيسر والأيمن، حيث إنه كل
الفعال للإنسان  والإنتاجالاتصال زاد الإبداع والتميز 

)Winterman& Malacinski,2015.(  
 :ʬنيا: الحجج المتعلقة ʪلصناعة

إلى  STEMترى حجة الصناعة أن حركة الانتقال من 
STEAM  التي بدأت تتجذر على مدار السنوات القليلة

طريقة إيجابية ʪعتبارها الماضية، وهي تتقدم إلى الأمام 
للعمل على تلبية احتياجات اقتصاد القرن الحادي 

وحده العديد من  STEMوالعشرين؛ حيث يفقد 
المكوʭت الرئيسة التي عبرّ عنها العديد من أرʪب العمل 
والمعلمين وأولياء الأمور كأمر ʪلغ الأهمية للطلاب في 
النجاح في المستقبل القريب والسريع 

)Ghanbari,2015،(  فهناك أدلة قوية تثبت أن أصحاب
العمل في جميع أنحاء الصناعات الرائدة بحاجة إلى مجندين 

أشخاص  -ذوي مهارات فنية ومبدعة ومعرفة وفهم 
 يستطيعون التصور والتعاطف والتواصل وطرح الأسئلة

)Gray&Cooke& Gray,2017: 2( 

 ʬلثاً: الحجج المتعلقة بسوق العمل والتوظيف

يعمل على  STEAM نموذجحجة التوظيف أن ترى  
زʮدة دافعية الشباب للانخراط والمشاركة في مواضيع ومهن 

STEM ن دمج الفنون فيϥ ؛ حيث أثبتت التجربة
STEM  ايةĔ يساعد على تطوير أفراد مستقلين، وهم في

 المطاف أكثر قابلية للتوظيف.

تشير الأدبيات إلى الفنون ʪعتبارها قيِّمة في أĔا تدعم و 
تعلم الطلاب، وتحفزهم على مواصلة التعلم في مجالات 

STEM" ومن ثم هناك مؤشرات على أن إضافة ،A "
تشير إلى المزيد من الأساليب التربوية الإبداعية، مما يمنح 
الطلاب نظرة أكثر إيجابية حول مواضيع العلوم 

يا والهندسة والرʮضيات، ومشاركة مستمرة والتكنولوج
 خارج نطاق التعليم بعد الإلزامي

)Gray&Cooke&Gray,2017: 32.(  
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 ةوفي Ĕاية المطاف، يمكن النظر إلى جميع الحجج الثلاث
على أĔا تعُطي وزʭً للحتمية الاقتصادية ʪلنسبة للتحول 

آلية لتحسين القدرة ʪعتبارها ، STEAM نموذجإلى 
فسية عندما ترتبط ʪلابتكار المتزايد، وتنمية مهارات التنا

القرن الواحد والعشرين، التي تعد مهارات ضرورية لسوق 
  العمل.

 :STEAM نموذجأهداف 

واحدا من التطورات المهمة في تعليم  STEAMيعد تعليم 
ا متكاملا يساعد القرن الحادي والعشرين ʪعتباره Ĕجً 

وليس في أجزاء، فنظرا الطلاب على فهم العالم ككل 
للتطورات الاقتصادية والاجتماعية والعلمية والتكنولوجية 
السريعة في العصر الحاضر، كان لابد من رفع كفاءة الأفراد 
في الإبداع والابتكار والتفكير الناقد وحل المشكلات 

 ،والاستقصاء والبحث العلمي ،ومهارات التواصل والتعاون
لا يمكن تعليمها في Ĕج التعليم وغيرها من المهارات التي 

 التقليدي.

(Yongpil, et al,2015: 3822). 

حيث يرتكز على الإبداع  ؛STEAM نموذجوهو ما يتيحه 
من أي Ĕج متعدد  اأساسيč  اجزءً ʪعتباره والتعبير 

أهداف التخصصات. وبناء على ما سبق، حدد البعض 
 :STEAMتعليم 

هو إعداد  STEAM الهدف الأسمى من تعليم .١
الطلاب لحل القضاʮ الملحة في العالم من خلال 
الابتكار والإبداع والتفكير النقدي، والتواصل الفعال، 
والتعاون، والمعارف الجديدة في Ĕاية المطاف 

(Quigley&Herro,2016: 410) 

الفن في سيناريوهات واقعية، خاصة الفرص التي  تطبيق .٢
تركز على العمل، وإعداد المزيد من الطلاب لسد 
الطلب المتزايد على الأفراد المؤهلين في الوظائف ذات 

 .Townes, 2016: 57) (الطلب العالي

مساعدة الطلاب على اكتساب مهارات القرن  .٣
الحادي والعشرين من خلال دعم أعمق للتعلم ونقل 

لمعرفة عبر مناهج دراسية متكاملة تساعدهم على ا
العمل بمشاركة واهتمام كفريق لحل مشكلات العالم 

 ).(Townes,2016: 57الحقيقي العصرية 

تعزيز دافعية المتعلمين من أجل التعلم وتثقيف الناس  .٤
لمساعدēم على أن يصبحوا قادرين على حل المشاكل 

 .(Maes,2010)متعددة التخصصات 

فعالية الطلاب وثقتهم واهتمامهم ʪلعلوم زʮدة  .٥
وتسهيل الفهم المتكامل للعلوم والتكنولوجيا والهندسة 
والفنون والرʮضيات ورعاية المواهب الإبداعية المتقاربة 

(Kim&Chae,2016: 1926). 

توفير تعليم متكامل يشرك كلا جانبي الدماغ في عملية  .٦
وظيفية للطلاب التعلم، ويطور معرفة القراءة والكتابة ال

عبر المناهج الدراسية، ويعزز البنائية. فمن خلال 
، يتم منح الطلاب الفرصة STEAMتطبيق 

لاستكشاف مفاهيم مختلفة من خلال أنشطة العالم 
الحقيقي التي تحسن نقاط القوة لديهم. كما يمكن 
 استخدامه للتغلب على نقاط ضعفهم

(Long&Davis,2017). 

 في نموذجبين مواد طبيعة ومدى التكامل 
STEAM  
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في مواجهة التحدي  جوهرčʮ  اʪتت المناهج المتكاملة مطلبً 
الذي نتج عن التغير والتطور السريع وشمولية المشكلات 
اĐتمعية والاقتصادية والحياتية وطبيعتها المتكاملة وصعوبة 
تجزئتها، وهو ما يتطلب مناهج دراسية متكاملة حيث 

 غير ملائمة للعالم الذي نعيش فيه.ʪتت مثل هذه الحدود 

هذا ويقُصد التكامل بين المناهج ϥنه "التكامل الذي 
يستطيع من خلاله الطلاب استكشاف المعرفة في المواد 
المختلفة đدف وصول الطلاب إلى مستوى أعمق من 
الفهم للموضوعات المختلفة من خلال دراسة موضوعية 

  .(McGregor,2015) مترابطة"
مصطلحات للتعرف على  ثلاثيجب التفرقة بين  وهنا

 ,multidisciplinaryوهي الفروق والحدود الفاصلة بينها، 

interdisciplinary and transdisciplinary.  
تعتمد  (Toomey, et al,2015)فوفقا لتومي وآخرين 

المناهج متعددة التخصصات على المعرفة من مختلف 
حدود كل تخصص؛ التخصصات؛ ولكن مع الإبقاء على 

حيث تقوم التحليلات متعددة التخصصات بتجميع 
الروابط وترابطها بين التخصصات في إطار متكامل 

  ومنسق.
  ج التخصصات البينيةĔInter-

disciplinarity: 

ليس مجرد بحث في مجالين مختلفين أو أكثر، بل يتخطى 
العمل هذا المدخل نطاق الجسور بين الأوساط الأكاديمية 
نحو الانخراط مباشرة في إنتاج واستخدام المعرفة خارج 

 .Toomey, et al,2015)حدود التخصصات الأكاديمية (
يقوم  Interdisciplinaryففي Ĕج التخصصات البينية 

المنهج ʪلتنقل بين تخصص وآخر لمعالجة مشكلة ما، وفيه 

يتم إنشاء مناهج جديدة، والعمل على تكاملها عند النظر 
في القضاʮ الاجتماعية المعقدة. في التمييز بين المناهج 
متعددة التخصصات والمتداخلة التخصصات تكشف عن 

ة. إمكانيات إضافية لنهج جديدة لحل القضاʮ الاجتماعي
ففي اĐالات المتداخلة التخصصات، توجد فرص لتوليد 

 ,Toomey)معارف جديدة تقع بين الحدود التخصصية 

et al,2015). 
  مدخل التخصصات العابرة

Transdisciplinary: 

تنظيم المناهج فيه حول أسئلة الطلاب واهتماماēم،  يتم
والهدف هو "تطبيق المتعلمين لمعارفهم ومهاراēم في سياق 

 :Quigley & Herro, 2016) العالم الحقيقي والواقع

411).  
وبذلك يعد مدخل التخصصات العابرة 

Transdisciplinary  هو في جوهره "أبعد من التخصص؛
الخبرة الجماعية للعديد من  حيث يستخدم هذا المدخل

التخصصات لطرح المشاكل وحلها بطريقة تخاطب 
المشكلة وليس التخصص أو الفرع المعرفي. تشير معظم 
الأبحاث إلى أن مدخل التخصصات العابرة هو الأصعب 
في التعليم، ولكنه من أهم مداخل التعليم التكاملي الحديثة 

ل هذا المدخل حيث ينق ؛التي تتوافق مع متطلبات القرن
الطلاب إلى ما وراء طريقة صحيحة واحدة لحل مشكلة 

المختلفة نحو Ĕج يجمع بين الحلول، ووجهات النظر 
)(Quigley & Herro, 2016: 411.  

يهدف و  ،من المداخل البينية STEAM نموذجهذا ويعد 
إلى الاستفادة من المهارات والمعرفة المشتركة للتخصصات 
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والهندسة والفن والرʮضيات، بصرف  العلوم والتكنولوجيا
 النظر عن الحفاظ على الحدود الفاصلة بين التخصصات.

  التفكير ألابتكاري
يعتبر التفكير من أبرز الصفات التي اتصف đا البشر عن 
غيرهم من مخلوقات الله، وقد اهتمت التربية الحديثة 
بتدريب المتعلمين على ممارسة مهارات التفكير، بحيث 

الإدراك، والخبرة السابقة، والمعالجة الواعية، تتضمن 
 والحدس، وعن طريقها تكتسب الخبرة.

وقد اختلفت وجهات نظر العلماء حول التفكير؛ إذ 
قدموا تعريفات مختلفة استناد إلى أسس، واتجاهات نظرية 

  .)٢٣م، ص  ٢٠١٠(نوفل،  متعددة
 خصائص التفكير:

التفكير بجميع أنواعه إلى الإبداع، وفق خطوات  يقود
مسلسلة، ومنظمة، ويتطلب عناءً كبيراً، وخبرات، 
ونظرʮت، وقوانين، إذا إنّ خصائص التفكير تميزه عن غيره 

) أن ٤٢م، ص ٢٠١٢جروان ( من أدوات العلم، وقد ذكر
 للتفكير خصائص يتمّيز đا، منها:

  الواقع، والتفكير  مر غير ممكن فيأالكمال في التفكير
 .الفعال غاية يمكن بلوغها ʪلتدريب

 شكل التفكير من تداخل عناصر المحيط، التي تضم ي
الزمان (فترة التفكير)، والموقف أو المناسبة، والموضوع 

 الذي يجري حوله التفكير

   ،شكال، وأنماط مختلفة (لفظيةϥ يحدث التفكير
 رمزية، كمية، شكلية) ولكل منها خصوصيته.

  لتفكير سلوك هادف، لا يحدث في فراغ، أو بلا ا
 هدف.

   ،التفكير سلوك تطوري، يزداد تعقيدًا مع نمو الفرد
 .وتراكم خبراته

  التفكير الفعال يستند إلى أفضل المعلومات الممكن
 توافرها، ويسترشد ϥساليب، وإستراتيجيات صحيحة.

 :مستوʮت التفكير

تقسم التفكير إلى عدة مستوʮت لها علاقة  يمكن   
 بمراحل النمو العقلي عند الفرد وهي كما يلي:

  المستوى الحسي:
وهو التفكير الذي يدور حول أشياء ملموسة نراها، 

يجب  لا على أفكار عامة، وهذا ما، ونسمعها أو نحس đا
أن تركز عليه المدارس في مراحل التعليم الأولى على وجه 

 .)١٧١م، ص  ٢٠١٣(الحاج: . الخصوص

  المستوى التصوري:
وهو أعلى مستوى من التفكير الحسي، ومنه يستعين 
التفكير ʪلصور الحسية المختلفة، وتفكير الأطفال يقع في 

(الحاج:  هذا المستوى؛ حيث يميلون إلى التفكير ʪلصور
 .)١٧١م، ص  ٢٠١٣

  التفكير اĐرد:
د على معاني من المستوى التصوري ويعتم أرقيوهو 

الأشياء، وما يقابلها من ألفاظ أو أرقام ولا يعتمد على 
وهو يتطور ويتقدم بتقدم اللغة  ،الأشياء المادية اĐسمة

 ).٢٥م ص  ٢٠٠٩: زعبد العزيعند الفرد (

  التفكير ʪلقواعد والمبادئ:
القواعد والمبادئ والمفاهيم التي تساعدʭ  :والمقصود بذلك

على فهم قوانين الطبيعة التي يمكن الاعتماد عليها في 
 )٢٥م ص  ٢٠٠٩: زعبد العزيتفكيرʭ العلمي (
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قسم التفكير إلى ثلاثة مستوʮت وهي  رى يُ خومن ʭحية أ
  )٢٥م ص  ٢٠٠٩: زعبد العزي(في الشكل التالي: كما 

  مستوʮت التفكير) يوضح ١شكل (           
  
  
  
  
  

واع التفكير  :أن

يعتبر التفكير، ϥنواعه من أهم الأدوات التي تستخدمها 
يعتمد على  STEAMوحيث إنّ تعليم  ،العلوم الحديثة

الربط بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون 
والرʮضيات، فلابد من التعرف على خصائص بعض أنواع 

 STEAMالتفكير التي تساعد الطلاب على إدراك 
ومعرفة العلاقات بين العلوم المكونة له، وأهمها التفكير 

 الابتكاري.

 الابتكاري: التفكير

تتعدد تعاريف التفكير الابتكاري تبعًا لوجه نظر العلماء 
من م)  ٢٠٠٤( إبراهيم ما يراهحوله، ومن هذه التعاريف 

 ،"نشاط عقلي مركب وهادف: أن التفكير الابتكاري
توجهه رغبة قوية في البحث عن الحلول، أو التوصل إلى 

ويتميز ʪلشمولية  ،نواتج أصيلة لم تكن معروفة سابقًا
نه ينطوي على عناصر معرفية وانفعالية لأ ؛قيدوالتع

  .وأخلاقية متداخلة، تشكل حالة ذهنية فريدة"
 أهمية التفكير الابتكاري:

يعتبر التفكير الابتكاري من أهم المهارات التي تسعى 
الدول المتقدمة والنامية إلى إكساđا لطلاđا من خلال 

واستشراف المؤسسات التعليمية نتيجة للتغيرات الحالية 
والذي يعتمد على التكنولوجيا  ،مستقبل العالم سريع التغير
 .م)٢٠٠٣ ،موسى وآخرون( المبتكرة والتقنيات الحديثة.

) أن 2002(ويرى اĐلس العربي للموهوبين والمتفوقين 
  التفكير الابتكاري يقوم على الافتراضات الأساسية الآتية: 

ستعداد أن الابتكار مهارة يمكن لكل فرد لديه الا .١
 يتعلمها من خلال مادة تعليمية أو تدريبية. 

الابتكار ليس حكراً على الطلبة المتفوقين، أو  .٢
الأشخاص ذوي الذكاء العالي، كما أĔا تعتمد على 
أهداف الفرد وعملياته الذهنية وخبراته وخصائصه 

 الشخصية.

؛ لذلك فإن الابتكار يعني التحرر من الخوف والمنع .٣
إيجاد الفرد المبتكر يعتمد على الوسط البيئي المناسب 

 والمدرس الجيد   

وقد أثبتت الدراسات أن الابتكار استعداد فطري  .٤
لدى الأشخاص ينمى ʪلتعليم والتدريب وتعلم 

 م)  2009المهارات واكتساب الخبرات (أبو النصر

  مكوʭت التفكير الابتكاري:
) ،واختبار   Torrance,1966يشير اختبار تورانس(

إلى أهم مكوʭت التفكير الابتكاري  Guilfordكليفورد 
  أو قدراته التي حاول الباحثون قياسها وهي : 

  : Fluencyالطلاقة  -١
ويقصد đا قدرة الفرد على استدعاء عدد ممكن من 
الأفكار المناسبة في فترة زمنية معينة، ومن ʭحية 
أخرى هي قدرته على إنتاج أفكار عديدة لقضية ما 
لها Ĕاية حرة ومفتوحة، وتلعب دوراً مهمčا في التفكير 
الابتكاري والإبداعي عند الفرد، وتتحدد الطلاقة 
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بعدد الاستجاʪت وسرعة حدوثها ، ويمكن القول 
Ĕϥا القدرة على توليد عدد كبير من البدائل أو 

و المشكلات أو الاستعمالات المترادفات أو الأفكار ا
عند الاستجابة لمثير معين، والسرعة والسهولة في 
توليدها وهي  عملية تذكر واستدعاء لمعلومات أو 

)  2007خبرات او مفاهيم سبق تعلمها (جروان : 
  ). 2009:90(عبدالعزيز :

ويتميز الشخص المبتكر بسهولة وسرعة إنتاج الأفكار التي 
: ٢٠١١سبة لموضوع ما (الطاهر يمكن أن يقترحها ʪلن

 :ويمكن تنمية الطلاقة الفكرية لدى الطلبة من خلال ).٥٠

 ساعدات والمحفزاتالم. 

 التنافس.  
  :Flexibilityالمرونة  -٢
تشير المرونة إلى القدرة على تغيير الحالة الذهنية بتغيير  

المواقف، أي قدرته على التفكير بطرق مختلفة، والنظر إلى 
المشكلة من زواʮ متعددة، وهي عكس الجمود الذهني، 
ويهتم التفكير الابتكاري بكسر الجمود الذهني الذي يحيط 

الاتجاهات ʪلأفكار القديمة، وهذا بدورة يقود إلى تغيير 
والميول؛ حيث يتم تعديل السلوك، والعقل البشري كما 
وصفه دي بونو ϥنه بيئة صالحة تسمح للمعلومات أن 

: ٢٠١١وللمرونة أنواع (العياصرة: تتشكل في أنماط مختلفة، 
٣١٥(. 

  مرونة تلقائيةSpontaneous Flexibility:  

المرونة التلقائية Ĕϥا: "سرعة  )١٤٠م:٢٠٠٥تعرّف الخليلي(
عدد ممكن من الأفكار المتنوعة  الفرد في إصدار أكبر

والمرتبطة بمشكلة أو مثير ويميل الفرد وفق هذه القدرة إلى 
  المبادرة التلقائية في المواقف ولا يكتفي بمجرد الاستجابة"

  تكيفية مرونةAdaptive Flexibility: 

لى حل مشكلة ما أو وهي قدرة الفرد على التوصل إ
موجهة أي موقف في ضوء التغذية الراجعة التي يتلقاها من 
ذلك الموقف، وعي تعتمد على الخصائص الكيفية 

وتسهم هذه ، )٩١م ص ٢٠٠٩للاستجاʪت (عبدالعزيز: 
القدرة في توفير الكثير من الحلول الممكنة للمشاكل 

، والتقليديةبشكل جديد، أو ابتكاري بعيدًا عن النمطية 
وتساعد الخبرات التي تتطلب الجديد من الطلاب في 

 STEAMويشمل تعليم  ، تطوير مهارات المرونة لديهم
القائم على المشروعات فرص تعلم فردية وجماعية تعمل 

  .على تنمية هذه المهارات
وترى الباحثة أنه يلقى على عاتق المؤسسات التربوية 

إيجاد البرامج التي بشكل عام والموهوبين بشكل خاص 
تنمي المرونة التكيفية والتلقائية حتى يتمكن الطلبة من 
التعامل مع التنامي الهائل في المعرفة لمواكبة التغير والتكيف 
معه حسب الموقف والمشكلة للوصول إلى حلول إبداعية 

  غير تقليدية.
 :معوقات الابتكار

عملية الابتكار ʪلعديد من المعوقات التي تقلل من  تواجه
قدرة الفرد على استثمار قدراته وتنمية ذاته وتقديم الجديد 

 وتشتمل على خمس مجموعات هي:

المعوقات العقلية، المعوقات الانفعالية، المعوقات الدافعية، 
 م)٢٠٠٩المعوقات التنظيمية والمعوقات البيئية (أبو النصر،

  :والتي يمكن توضحها في الشكل التالي
  
  
معوقات  

الابتكار

لمعوقات  

البيئية

المعوقات
العقلية

المعوقات
الانفعالية

المعوقات
الدافعية

ا لمعوقات
التنظيمية
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  ) يوضح معوقات الابتكار٢(شكل 
  السابقة: الدراسات

 ) STEAMأولاً: دراسات التي تناولت منهج (

 O’Leary, etوآخرين (روزين أوليري  دراسة .١

al,2018 ( ا:التيĔعنوا  
(STEM to STEAM: Effect of Visual Art 

Integration on Long-Term Retention of 
Science   Content). 

هدفت هذه الدراسة إلى معرفة أثر تدريس العلوم من 
خلال تكامل الفن البصري للاحتفاظ ʪلمحتوى العلمي 
على المدى الطويل، واستخدمت هذه الدراسة المنهج 
التجريبي معتمدة على التصميم شبه التجريبي ذي 

وتكونت عينة اĐموعتين، والاختبار القبلي والبعدي، 
طالب وطالبة من مدرسة الموهوبين في  ٥٥الدراسة من 

شمال شرق الولاʮت المتحدة من طلاب الصف الخامس 
والسادس، وتم اختيارهم ʪلطريقة العشوائية العنقودية ممن 

)، كحد أدنى، تم تقسيمهم إلى ١٣٠( IQتتوفر فيهم درجة 
اĐموعة الضابطة، ) طالبًا وطالبة في ٢٤مجموعتين بواقع (

)، طالبًا وطالبة في اĐموعة التجريبية، طبُق على ٣١و(
ولاية أريزوʭ اĐموعتين درس علمي تم تطويره من جامعة 

، الإدارة الوطنية للملاحة الجوية والفضاء ʪلتعاون مع
على اĐموعة الضابطة، بينما  ʪSTEMلطريقة التقليدية 

ات الفن ومهارات الرسم تم تطبيق الدرس ʪستخدام تقني
وتطوير الملاحظات البصرية على اĐموعة التجريبية، 

للفن البصري أظهرت النتائج وجود Ϧثير إيجابي و 
)STEAM ،(لمحتوى  ظقدرة الطلاب للاحتفا علىʪ

العلمي على المدى الطويل، وأوصت الدراسة ϥهمية التعلم 
ى من خلال الفنون وكذلك بتطبيق دراسات مماثلة عل

  عينات مختلفة.
  التي عنواĔا:) (Ozkan,2017 اوزكان دراسة .٢

(Examining Students‟   Opinions about 
STEAM Activities).                         

وهدفت الدراسة النوعية إلى تحديد آراء الطلاب حول 
، أثناء تطبيق وحدة القوة والطاقة، STEAMأنشطة 

) طالبًا في الصف السابع ٣٧وتكونت عينة الدراسة من (
في إحدى مدارس التعليم العام بتركيا، وتم اختيار العينة 
بطريقة قصدية (العمدية)، استخدم الباحث نموذج تقييم 
يتكون من أسئلة مفتوحة كأداة لجميع البياʭت في Ĕاية 
تطبيق الوحدة الدراسية، وأوضحت نتائج تحليل  المحتوى 

، بنسبة كبيرة STEAMنشطة وجود مواقف إيجابية تجاه أ
 STEAMمنها اعتقاد عدد كبير من الطلاب أن أنشطة 

  لها آʬر إيجابية على حياēم المستقبلية، واĔا ممتعة ومثيرة.
كما أظهرت مواقف سلبية بنسبة بسيطة، وعلل الباحث 
هذه النتيجة بوجود بعض الطلاب لا يرغبون في العمل مع 

ʪلحرف اليدوية والأعمال الآخرين وليس لديهم اهتمامات 
، STEAMالمهنية، وأوصى الباحث بزʮدة تطوير أنشطة 

  وتطبيقها على مستوʮت مختلفة من الطلاب.
 التي )Kim & kim,2016دراسة كيم وكيم ( .٣

  عنواĔا:
 )Development and Validation of Evaluation 

Indicators for Teaching Competency in 
STEAM Education in Korea). 

هدفت هذه الدراسة إلى تطوير والتحقق من مؤشرات 
. STEAMالتقييم الخاصة بكفاءة التدريس في تعليم 

استخدمت الدراسة المنهج الوصفي التحليلي. تكونت 
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معلمًا يقومون بتدريس دروس  ٢٠٨عينة الدراسة من 
STEAM ʮاستخدمت الدراسة الاستبانة أداة  ،في كور

لجمع البياʭت، كما تم إعداد الكفاءات التدريسية في 
مقابلات حول  سبعʪستخدام  STEAMتعليم 

) وتم التأكد من صدقها BEIالإجراءات السلوكية (
من الخبراء. أظهرت النتائج أن مؤشرات  ١٥على  بعرضها

مؤشرا في  ٣٥مكونة من  STEAMالتقييم النهائية لتعليم 
سبعة مجالات: الموضوعات التفصيلية (خمسة بنود)؛ طرق 
تدريس التعلم (ثمانية بنود)؛ حث المتعلمين على المشاركة 
في التعلم (خمسة بنود)؛ فهم المتعلمين (أربعة بنود)؛ بيئات 
التعلم والظروف (خمسة بنود)؛ تقييم المتعلمين (أربعة 

. تعد مؤشرات التقييم بنود)؛ والتأهيل الفردي (أربعة بنود)
 čلفهم ما يهم حق čʮا في تعليم نظام هذه دليلاً إرشاد

STEAM  وكيفية أداء مدخلSTEAM وأوصت .
الدراسة ϥن تكون نتائج هذه الدراسة معياراً لتحسين 

عن طريق التشخيص الذاتي  STEAMتطبيق مدخل 
  .واستخدامها كقوائم مرجعية فعالة

لحالية على تصميم برʭمج لذا اعتمدت هذه الدراسة ا
يتناسب مع الطالبات  STEAMإثرائي وفق نموذج 

الموهوʪت في الصف الثاني الثانوي يتطلب القيام ʪلعديد 
من الأنشطة والمشاريع التي تنمي المهارات اليدوية مثل 
تصميم النماذج من خامات البيئة مع الاهتمام ʪلجانب 

مج حاسوبية خاصة الجمالي للمنتج ، وكذلك استخدام برا
ʪلتصاميم الهندسية، ومشاريع تتطلب الملاحظة، 
والاستدلال والتفكير والاستنتاج واستثمارها في تنمية 

  بعض مهارات التفكير الابتكاري( الطلاقة، المرونة).
 ʬنيًا: دراسات تناولت التفكير الابتكاري: 

وعنوان الدراسة أثر برʭمج  )٢٠١٩(دراسة الشايع  .١
في  Makerspaceإثرائي قائم على مساحة الصناع 

تنمية مهارات التفكير الابتكاري والتحصيل لدى 
 الطالبات الموهوʪت في مدينة الرʮض.

وهدفت هذه الدراسة إلى التحقق من أثر برʭمج إثرائي قائم 
في تنمية مهارات  Makerspaceعلى مساحة الصناع 

الابتكاري والتحصيل لدى الطالبات الموهوʪت في  التفكير
مدينة الرʮض، واعتمدت الباحثة على الأداتين هما: 
مقياس في التفكير الابتكاري (من إعداد الباحثة)، واختبار 
التحصيل المعرفي (من إعداد الباحثة)، واختيرت عينة 
البحث بطريقة قصدية من الموهوʪت بمدارس المناهج 

) طالبة، واتبعت ١٦ينة الرʮض وعددهن (الأهلية بمد
الباحثة منهج البحث التطويري في تكنولوجيا التعليم، 
والمنهج شبه تجريبي ذا اĐموعة الواحدة ذات الاختبار 

البعدي في هذه الدراسة. وأسفرت نتائج البحث  - القبلي
عن فاعلية البرʭمج الإثرائي في تنمية مهارات التفكير 

لبحث. وأوصت الدراسة ʪلاستفادة من والتحصيل عينة ا
البرʭمج الإثرائي المقترح، وإنشاء مجتمعات لمساحة الصناع 

 في جميع مدارس الموهوʪت.

وعنوان الدراسة أثر إستراتيجية  )٢٠١٩دراسة عوض ( .٢
التعليم المتمايز لتدريس الأحياء على تنمية مهارات 

ʪ لمملكة التفكير الابتكاري لدى طلاب المرحلة الثانوية
 العربية السعودية.

هدفت الدراسة إلى التعرف على اثر استخدام إستراتيجية 
التدريس المتمايز في تنمية مهارات التفكير الإبداعي 

المرونة) بمحافظة الأحساء على  –الطلاقة  –(الأصالة 
طلاب الصف الثاني الثانوي، استخدم الباحث المنهج 
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) طالبًا تم اختيار ٧١٥شبه التجريبي، وكانت عينة الدراسة (
) طالبًا ʪلطريقة العشوائية من مدرسة أكاديمية الكفاح ٦٢(

الثانوية الأهلية بمحافظة الأحساء، وتكونت اĐموعة 
طالبًا وكذلك اĐموعة الضابطة من  )٣١التجريبية من (

) طالبًا، واستخدم الباحث مقياس تورانس، وكانت ٣١(
الجهاز "نتائج الدراسة التي طبقت على الوحدة التعليمية 

العصبي" من مقرر الأحياء للصف الثاني الثانوي على 
إيجابية لصالح اĐموعة التجريبية. وقد أوصت الدراسة 

 لإستراتيجيات التدريس القائمة بضرورة استخدام المعلمين
على التمايز مثل أنماط التعلم ونظرʮت الذكاءات المتعددة 
والتعلم التعاوني، الذي تبين أثره ʪلدراسة من خلال تطبيق 

 هذه الإستراتيجيات لتدريس.

بعنوان فاعلية نموذج الخطوات  )٢٠١٧(العنزيدراسة  .٣
السبع في تنمية مهارات التفكير الابتكاري لدى 
طالبات الصف الأول الثانوي في مادة الأحياء 

 بمنطقة تبوك ʪلمملكة العربية السعودية. 

استهدفت الدراسة الكشف عن فاعلية نموذج الخطوات 
السبع في تنمية مهارات التفكير الابتكاري لدى طالبات 
الصف الأول الثانوي في مادة الأحياء بمنطقة تبوك، 

للكشف عن فاعلية  التجريبيشبه  طبقت الباحثة المنهج
نموذج الخطوات السبع في تنمية مهارات التفكير الابتكاري 

ات الصف الأول الثانوي في مادة الأحياء لدى طالب
وكان عدد العينة  بمنطقة تبوك ʪلمملكة العربية السعودية.

) ٣٠) طالبة للمجموعة التجريبية و(٣٠) طالبة بواقع (٦٠(
ولتحقق الهدف استخدمت ، طالبة للمجموعة الضابطة.

، ولحساب ثبات الباحثة اختبار تورانس للتفكير الابتكاري
نتائج  وكانت نس تم استخدام معامل بيرسوناختبار تورا

تنمية مهارات التفكير  ولها أثر على البرʭمج إيجابية
وقد  ثانوي.الالابتكاري لدى طالبات الصف الأول 

أوصت الباحثة بضرورة استخدام نماذج وإستراتيجيات 
تدريس مختلفة لتنمية مهارات التفكير الابتكاري وتطبيق 

تنمية مهارات التفكير الابتكاري  نموذج الخطوات السبع في
  .في المرحلة الابتدائية

بعنوان (فاعلية  م)٢٠١٥(اليوسف و دراسة القحطاني  .٤
برʭمج إثرائي مقترح قائم على عادات العقل في تنمية 
القدرات الابتكارية لدى طلاب السنة التحضيرية 

 المملكة العربية السعودية. –بجامعة تبوك 

الشبه تجريبية للكشف عن فاعلية دراسة الباحثان هدفت 
برʭمج إثرائي مقترح قائم على عادات العقل المنتجة في 
تنمية القدرات الابتكارية لدى طلاب السنة التحضيرية 
بجامعة تبوك ʪلمملكة العربية السعودية. وتكون البرʭمج 

) نشاطاً كل نشاط يرتبط ϵحدى عادات العقل ١٦من (
تبار في القدرات الابتكارية تكون المنتجة، كما تم بناء اخ

، ومن ) مفردات ترتبط بحل المشكلات الحياتية١٠من (
وجود فروق بين درجات طلاب اĐموعتين النتائج أهم 

التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار قياس 
تعزى إلى البرʭمج الإثرائي القائم على القدرات الابتكارية، 
وأوصت الدراسة بتضمين عادات  .عادات العقل المنتجة

العقل المنتجة في برامج السنة التحضيرية لفاعليتها وأهميتها 
 مهارات التفكير الابتكاري لدى الطلبةالتربوية في تنمية 

  التعقيب على الدراسات السابقة
  : المحور الأول

هنالك دراسات هدفت إلى معرفة أثر تدريس العلوم من 
خلال تكامل الفن البصري للاحتفاظ ʪلمحتوى العلمي في 
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)، ٢٠١٨(O’Leary& Thompsonالمدى البعيد كدراسة 
) إلى معرفة آراء الطلاب ٢٠١٧(Ozka  وكذلك دراسة
في وحدة الطاقة والقوة في مادة  STEAM حول أنشطة

راسة مع الدراسة السابقة في مادة العلوم وتتفق هذه الد
 Kim & kiMالتدريس (العلوم).، بينما استهدفت دراسة 

م) إلى التعرف على مؤشرات التقييم الخاصة بكفاءة ٢٠١٦(
، وتتميز الدراسة الحالية عن STEAMالتدريس في تعليم 

 STEAMجميع الدراسات السابقة بدراسة فاعلية نموذج 
كير الابتكاري (الطلاقة على تنمية بعض مهارات التف

والمرونة) لدى الطالبات الموهوʪت، وهو ما لم تتعرض له 
الدراسات السابقة، ومن خلال النظر إلى الدراسات 

  .STEAMالسابقة التي تناولت نموذج
وتختلف الدراسة عن بقية الدراسات السابقة في عينة 
البحث حيث تناولت الدراسات فئات طلابية مختلفة في 
جميع مراحل التعليم، استهدفت بعضها المرحلة الأساسية 
العليا (الصف الخامس والسادس) مثل دراسة 

O’Leary& Thompson )بينما استهدفت ٢٠١٨ ،(
وسطة (الصف السابع بعض الدراسات طلاب المرحلة المت

)، وبعض الدراسات ٢٠١٨( Ozkanوالثامن) كدراسة 
م). ٢٠١٦(Kim & kimاستهدفت المعلمين مثل دراسة 

وتميزت الدراسة الحالية ʪستهداف الفئة الطلابية في المرحلة 
  الثانوية.

 &O’Learyاتفقت الدراسة الحالية مع دراسة 
Thompson )هج حيث استخدمت الباحثة المن )،٢٠١٨

التجريبي المعتمد على التصميم شبه التجريبي ذي 
 & KimاĐموعتين، واختلفت مع دراسة كلً من 

kim)التي استخدمت المنهج الوصفي التحليلي ٢٠١٦ (

)استخدم الباحث نموذج تقييم ٢٠١٨( Ozkanدراسة 
يتكون من أسئلة مفتوحة كأداة لجميع البياʭت في Ĕاية 

  تطبيق الوحدة الدراسية.
وقد لاحظت الباحثة قله في أعداد الدراسات العربية 

على مستوى العالم العربي، عكس الدراسات الأجنبية، مما 
يدل على اهتمام الدول المتقدمة đذا النوع من التعليم 
الذي أثبتت الدراسات فاعليته في تنمية أداء الطلاب. 

  وهذا ما توصلت له جميع الدراسات السابقة
  : المحور الثاني

)، ودراسة ٢٠١٩اتفقت الدراسة الحالية مع دراسة الشائع (
)، وكذلك دراسة ٢٠١٧)، ودراسة العنزي (٢٠١٩عوض (

م) في المتغير التابع، وهو تنمية ٢٠١٥القحطاني واليوسف (
مهارات التفكير الابتكاري، كما اتفقت الدراسة الحالية 

مع جميع الدراسات السابقة في المرحلة التعليمة وهي 
المرحلة الثانوية، بينما استهدفت دراسة القحطاني 

  ) طلاب المرحلة الجامعية.٢٠١٥واليوسف (
)، ٢٠١٩واختلفت في جنس العينة، فدراسة عوض (

) استهدفت طلاب المرحلة الثانوية، ٢٠١٧ودراسة العنزي (
)، وتتفق هذه ٢٠١٥وكذلك دراسة القحطاني واليوسف (

  ) في جنس العينة.٢٠١٩ع (الدراسة الحالية مع دراسة الشاي
  أوجه الاستفادة من الدراسات السابقة:

 ًʮاستفادة الباحثة من الدراسات السابقة التي تعد رافداً قو
 في: 

 بناء الإطار النظري، وأدواēا، وموادها. .١
 كيفية اختيار المنهج المناسب للدراسة. .٢
تحديد الأساليب الاحصائية المناسبة لتحليل نتائج  .٣

 الدراسة الحالية 
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التوصيات التي خرجت đا، والتي كانت منطلقاً  .٤
  للبحث الحالي.

تميزت الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة ʪلنقاط 
  التالية: 

  تناولها لموضوع فاعلية نموذجSTEAM  على تنمية
بعض مهارات التفكير الابتكاري (الطلاقة والمرونة) 
لدى الطالبات الموهوʪت، وهذه الدراسة لم تتطرق 

  إليها أيٌّ من الدراسات السابقة.
  شملت الدراسة الحالية عينة من البيئة السعودية وهي

طالبات الصف الثاني ʬنوي علمي في مدارس 
  الموهوʪت في مدينة جدة.

  مج المقترح واختبار مهارات التفكير إعداد وʭبناء البر
 الابتكاري. 

  أدوات البحث (محتوēʮا، وثبوēا، وصدقها).
لتحقيق أهداف البحث والمتمثلة في تحديد فاعلية 

على تنمية بعض مهارات التفكير  STEAMنموذج 
الابتكاري (الطلاقة والمرونة) لدى الطالبات 

 الموهوʪت.
  قامت الباحثة ϵعداد مواد البحث وأدواته وهي: 

   المرحلة الأولى:
في ضوء الإطار النظري الدراسات السابقة قامت الباحثة 

في (الهندسة البيئية)  STEAMبتصميم برʭمج وفق نموذج 
وفق خطوات التصميم العام للبرامج الإثرائية ومعايير منهج 

STEAM. 
   المرحلة الثانية:

قامت الباحثة ϵعداد اختبار يهدف إلى معرفة مدى تمكن 
الطالبات الموهوʪت من بعض مهارات التفكير الابتكاري 

  (الطلاقة، المرونة) في البرʭمج الإثرائي المقترح.
  المرحلة الثالثة:

عرض البرʭمج الإثرائي واختبار التفكير الابتكاري على 
بويين في مجال العلوم مجموعة من المختصين الأكاديميين والتر 

الطبيعية، والمناهج وطرق تدريس وعلم النفس التربوي، 
ذلك đدف معرفة آرائهم وتحكيم المحتوى العلمي للبرʭمج 
الإثرائي. وكذلك معرفة ملاءمة وصدق الاختبار ووضوح 

  عباراته التي ضمنتها الباحثة في الاختبار. 
   المرحلة الرابعة:

اء التعديلات التي أبداها السادة وفيها قامت الباحثة ϵجر 
  المحكِّمين والتي تمثَّلت في: 

إعادة صياغة بعض الأهداف كي تتناسب مع الأنشطة  .١
  .STEAMالتعليمية وفق نموذج 

إضافة المزيد من اسئلة التفكير والتأمل في كل مراحل  .٢
  البرʭمج.

فقرات  3حذف بعض فقرات الاختبار وتحديد عدد  .٣
  لكل مهارة.

  تفسيرها) -مناقشتها -البحث (عرضهانتائج 
  النتائج المتعلقة ʪلفرض الأول:   

لاختبار صحة الفرض الرئيس والذي ينص على أنه "يوجد 
) بين ٠.٠٥ ≥ αفرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (

متوسطي درجات طالبات اĐموعتين التجريبية والضابطة 
التفكير في القياس البعدي للدرجة الكلية لاختبار 

الابتكاري لصالح اĐموعة التجريبية" قامت الباحثة ϵجراء 
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اختبار (ت) لعينتين مستقلتين، والجدول التالي يبين 
  النتائج:

) نتائج اختبار (ت) لدلالة الفروق بين ٢- ٤جدول (
متوسطي درجات طالبات اĐموعة التجريبية في التطبيقين 

  التفكير الابتكاري. القبلي والبعدي للدرجة الكلية لاختبار
) نتائج اختبار (ت) لدلالة الفروق بين ١-٤جدول (

متوسطي درجات طالبات اĐموعة التجريبية وطالبات 
 اĐموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التفكير
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الى  السابق رقم ()تشير نتائج اختبار "ت" في الجدول 

   -الاتي:
وجود فرق ذا دلالة إحصائية بين متوسطي  - 

في التطبيق  والضابطة التجريبية تيندرجات طالبات اĐموع
 اĐموعتينوبمقارنة المتوسطات في لمهارة المرونة، البعدي 

نجد أن متوسط درجات الطالبات في اĐموعة التجريبية في 
درجات أكبر من متوسط  لمهارة المرونة البعدىالتطبيق 

) ٢١.٨٤٠بلغ ( الضابطة، حيث الطالبات في اĐموعة 
) بينما بلغ متوسط درجات ʪ٢.٣٥٧نحراف معياري قدره (

 هارة المرونةلمفي التطبيق البعدي الضابطة طالبات اĐموعة 
) وقد بلغت ١.٨١٨) ʪنحراف معياري قدره (١٠.١٦٠(

 ) وهى قيمة دالة إحصائياً عند١٩.٦١٦قيمة "ت" (
 .)٠.٠١( مستوى دلالة اقل من 

وجود فرق ذا دلالة إحصائية بين متوسطي  - 
في التطبيق  والضابطة التجريبية تيندرجات طالبات اĐموع

 اĐموعتينوبمقارنة المتوسطات في لمهارة الطلاقة، البعدي 
نجد أن متوسط درجات الطالبات في اĐموعة التجريبية في 

درجات أكبر من متوسط  لمهارة الطلاقة البعدىالتطبيق 
) ٢٧.٨٨٠بلغ ( الضابطة، حيث الطالبات في اĐموعة 
) بينما بلغ متوسط درجات ʪ٢.١٦٦نحراف معياري قدره (

لمهارة في التطبيق البعدي ة الضابططالبات اĐموعة 
) وقد ٢.٦٥٠) ʪنحراف معياري قدره (١٣.٨٨٠( الطلاقة

 ) وهى قيمة دالة إحصائياً عند٢٠.٤٤٧بلغت قيمة "ت" (
 .)٠.٠١( مستوى دلالة اقل من 

وجود فرق ذا دلالة إحصائية بين متوسطي  - 
في التطبيق  والضابطة التجريبية تيندرجات طالبات اĐموع

التفكير بعض مهارات لاختبار للدرجة الكلية البعدي 
، وبمقارنة المتوسطات وبعدي (المرونة،الطلاقة) الابتكاري

نجد أن متوسط درجات الطالبات في  اĐموعتينفي 
للدرجة الكلية  البعدىاĐموعة التجريبية في التطبيق 

 التفكير الابتكاريبعض مهارات لاختبار 
درجات الطالبات في توسط (المرونة،والطلاقة)،اكبر من م
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) ʪنحراف معياري ٤٩.٧٢بلغ ( الضابطة، حيث اĐموعة 
) بينما بلغ متوسط درجات طالبات اĐموعة ٣.٠٠٧قدره (

بعض لاختبار للدرجة الكلية في التطبيق البعدي الضابطة 
) ʪنحراف معياري ٢٤.٠٤التفكير الابتكاري (مهارات 

) وهى ٢٧.٨٥٤) وقد بلغت قيمة "ت" (٣.٤٩٣قدره (
)، ٠.٠١( مستوى دلالة اقل من  قيمة دالة إحصائياً عند

 والذي. الرئيس الأولوʪلتالي هذا يثبت صحة الفرض 
ينص على أنه يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى 

)α ≤ موع٠.٠٥Đتين) بين متوسطي درجات طالبات ا 
للدرجة الكلية في التطبيق البعدي  والضابطة التجريبية

  .اĐموعة التجريبيةلاختبار التفكير الابتكاري لصالح 
  نتائج الفروض الفرعية المنبثقة من الفرض الرئيس الأول

نتائج الفرض الفرعي الأول المنبثق من الفرض  -١
 الرئيس الأول: 

الفرعي الأول المنبثق من الفرض لاختبار صحة الفرض 
والذي ينص على أنه " يوجد فرق ذا دلالة  الرئيس االأول

) بين متوسطي ٠.٠٥ ≥ αإحصائية عند مستوى (
درجات طالبات اĐموعة التجريبية في التطبيقين القبلي 

" قامت .لصالح التطبيق البعديلمهارة الطلاقة والبعدي 
الباحثة ϵجراء اختبار (ت) لعينتين مرتبطتين، والجدول 

  التالي يبين النتائج:

) نتائج اختبار (ت) لدلالة ٣-٤دول (ج
الفروق بين متوسطي درجات طالبات اĐموعة 

لمهارة التطبيقين القبلي والبعدي  في التجريبية
 .الطلاقة

 اĐموعات المتغيرات
 حجم

 العينة
 المتوسط

 الانحراف

 المعياري

 درجة

الحر 
 ية

 قيمة (ت)

 درجة

المعنوية 
)Sig( 

 الدلالة

 الطلاقة
 2.08 16.68 25 قبلي

 دالة 000. 29.583 24

 2.17 27.88 25 بعدي

تشير نتائج اختبار "ت" في الجدول السابق إلى وجود فرق 
ذا دلالة إحصائية بين متوسطي درجات طالبات اĐموعة 

، لمهارة الطلاقةالتجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي 
وبمقارنة المتوسطات في التطبيقين نجد أن متوسط درجات 

 للطلاقةالطالبات في اĐموعة التجريبية في التطبيق القبلي 
) بينما بلغ ٢.٠٨) ʪنحراف معياري قدره (١٦.٦٨بلغ (

متوسط درجات طالبات نفس اĐموعة في التطبيق البعدي 
) وقد ٢.١٧) ʪنحراف معياري قدره (٢٧.٨٨( للطلاقة

) وهى قيمة دالة إحصائياً عند ٢٩.٥٨٣بلغت قيمة "ت" (
الفرعي الأول )، وʪلتالي هذا يثبت صحة الفرض ٠.٠٠(

. والذى ينص على أنه المنبثق من الفرض الرئيس الثاني
) ٠.٠٥  ≥ αيوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (

بين متوسطي درجات طالبات اĐموعة التجريبية في 
لصالح التطبيق لمهارة الطلاقة بلي والبعدي التطبيقين الق

  البعدي.
نتائج الفرض الفرعي الثاني المنبثق من الفرض -٢

 الرئيس الثاني: 
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المنبثق من الفرض الثاني الفرعي لاختبار صحة الفرض 
والذي ينص على أنه "يوجد فرق ذا دلالة  الرئيس الثاني

) بين متوسطي ٠.٠٥ ≥ αإحصائية عند مستوى (
درجات طالبات اĐموعة التجريبية في التطبيقين القبلي 

لصالح التطبيق البعدي " قامت لمهارة المرونة والبعدي 
الباحثة ϵجراء اختبار (ت) لعينتين مرتبطتين، والجدول 

 التالي يبين النتائج:

) نتائج اختبار (ت) لدلالة الفروق بين ٤-٤جدول (
 اĐموعة التجريبية فيمتوسطي درجات طالبات 

لمهارة التطبيقين القبلي والبعدي                         
 .المرونة

 اĐموعات المتغيرات
 حجم

 العينة
 المتوسط

 الانحراف

 المعياري

 درجة

الحر 
 ية

 قيمة (ت)

 درجة

المعنوية 
)Sig( 

 الدلالة

 المرونة
 2.02 11.60 25 قبلي

 دالة 000. 24.298 24

 2.36 21.84 25 بعدي

تشير نتائج اختبار "ت" في الجدول السابق إلى وجود فرق 
ذا دلالة إحصائية بين متوسطي درجات طالبات اĐموعة 

، لمهارة المرونةالتجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي 
وبمقارنة المتوسطات في التطبيقين نجد أن متوسط درجات 

لمهارة الطالبات في اĐموعة التجريبية في التطبيق القبلي 
) بينما ٢.٠٢) ʪنحراف معياري قدره (١١.٦٠بلغ ( المرونة

بلغ متوسط درجات طالبات نفس اĐموعة في التطبيق 
ʪنحراف معياري قدره  )٢١.٨٤( لمهارة المرونةالبعدي 

) وهى قيمة دالة ٢٤.٢٩٨) وقد بلغت قيمة "ت" (٢.٣٦(
)، وʪلتالي هذا يثبت صحة الفرض ٠.٠٠إحصائياً عند (

 والذي. المنبثق من الفرض الرئيس الثاني الثانيالفرعي 

ينص على أنه يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى 
)α ≤ ٠.٠٥Đموعة ) بين متوسطي درجات طالبات ا

لصالح  لمهارة المرونةالتجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي 
  التطبيق البعدي.

  مناقشة وتفسير النتائج:
عند وجود فرق ذا دلالة إحصائية أظهرت نتائج البحث 

 طالبات)بين متوسطي درجات ٠.٠٥ ≤α(مستوى 
  اĐموعة التجريبية 

اĐموعة  (الذين تعرضوا للبرʭمج الإثرائي) وطالبات
في التطبيق (الذين لم يتعرضوا للبرʭمج الإثرائي) الضابطة 

في كل من مهارات  ،التفكير الابتكاريالبعدي لاختبار 
  الأصالة) لصالح اĐموعة التجريبية –الطلاقة  –(المرونة 
 التجريبية اĐموعة طالبات درجات متوسطات وبمقارنة

 التفكير لاختبار البعدي التطبيق في الضابطة واĐموعة
 اĐموعة متوسط أن نجد المرونة) الابتكاري (مهارة

وهو أعلى من متوسط اĐموعة  )21.84بلغ ( التجريبية
أما مهارة الطلاقة فقد بلغ  .)10.28الضابطة والذي بلغ (

 لاختبار البعدي التطبيق في التجريبية اĐموعة متوسط
متوسط وهو أعلى من  )27.88الابتكاري ( التفكير

) وهذا يشير إلى 14.00اĐموعة الضابطة والذي بلغ (
تفوق الطالبات في اĐموعة التجريبية في مهارة الطلاقة 
بسبب تدريبهن بواسطة البرʭمج الإثرائي وفق نموذج 

STEAM. موعة وبلغ متوسطĐالتطبيق في التجريبية ا 
الأصالة)  الابتكاري (مهارة التفكير لاختبار البعدي

وهو أعلى من متوسط اĐموعة الضابطة والذي  )10.16(
 ) مما يشير إلى وجود فروق في مستوʮت مهارة4.04بلغ (

 الأصالة لدى اĐموعة التجريبية. وأرجعت الباحثة ذلك
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  STEAM الإثرائي  وفق نموذج البرʭمج استخدام إلى
  .التجريبية للمجموعة

إيتابلغ حجم الأثر حسب مربع كذلك بينت النتائج أن 
التنمية الي % من 71.60) وهذا يشير إلى أن 0.716(

مستوʮت التفكير الابتكاري لدى الطالبات  طرأت على
البرʭمج تطبيق في اĐموعة التجريبية يرجع إلى  الموهوʪت،

  وهي قيمة عالية. .STEAMوفق نموذج  الإثرائي
كما نجد أن أكثر مهارات التفكير الابتكاري نمواً لدى 

اĐموعة التجريبية كانت مهارة الطلاقة بفرق بين 
) تليها مهارة المرونة 11.2المتوسطين القبلي والبعدي (

) بينما كانت أقل 10.24بفرق بين المتوسطين بلغ (
مهارات التفكير الابتكاري نمواً لدى اĐموعة التجريبية 
مهارة الأصالة بفرق بين المتوسطين القبلي والبعدي بلغ 

)٧.٨٤(  
وفق الإثرائي  للبرʭمج أثر وجود إلى النتائج هذه تشير

في تنمية التفكير الابتكاري لدى  STEAMنموذج 
البرʭمج  أهمية ويؤكد يوضح مما الموهوʪت،الطالبات 

تنمية التفكير  الحالي في البحث الإثرائي الذي استخدم
ضمن اĐموعة  له تعرضن اللواتي الطالبات الابتكاري لدى

  .التجريبية
 STEAMويمكن إرجاع النتائج السابقة إلى أن نموذج

من افضل الممارسات التعليمية المتصلة بحاجات يعتبر 
، في البرامج الإثرائية يجب مراعاēاالموهوبين الشاملة التي 

وأن البرامج الإثرائية لها فاعلية مطلقة في تنمية التفكير 
الاصالة  –المرونة  –ة الابتكاري في أبعاده الأربعة ( الطلاق

) حيث أن استخدام الأنشطة الإثرائية والأساليب الحديثة 
تساعد الطلاب بشكل عام والطلاب الموهوبين بشكل 

خاص على اكتساب القدرات العليا في التفكير كوĔا تربط 
بين المعرفة النظرية اĐردة والتطبيق العملي المحسوس ، 

 لمبنية وفق نموذج حيث تساهم  البرامج الإثرائية ا

STEAM وغيرها من البرامج والنماذج  بشكل عام في
تنمية انماط التفكير السليم مع الموهوبين، ويعتبر التفكير 
الابتكاري من العمليات الأساسية التي تقوم عليها 

  البرامج.
وفي البحث الحالي فإنه يمكن ارجاع زʮدة أو نمو مستوʮت 

إلى ى الطالبات الموهوʪت التفكير الابتكاري لد مهارات
حيث أن  STEAMتطبيق البرʭمج الإثرائي وفق نموذج 

الباحثة صممت البرʭمج الإثرائي المقترحة (للهندسة 
البيئية) بحيث تحقق التكامل (الاندماج) بين التكنلوجيا 

صحّة  –دراسات اجتماعية  - علوم  –والعلوم (رʮضيّات 
ما حرصت الباحثة هندسة) والفنون (فنون بصرية ) ك - 

على أن البرʭمج الإثرائي ينمي مهارات القرن الواحد 
 –التعاون  ––والعشرين المناسبة كـ(التفكير الناقد 

العمل الجماعي  -القيادة  –الثقافة الإعلامية  - الاتّصال 
 –المرونة  –الثقافة التكنولوجية  -الثقافة المعلوماتية  - 

حلّ  - الإنتاجية  –المهارات الاجتماعية  - المبادرة 
المشكلات) . كما حرصت الباحثة على أن يكون 
تسلسل البرʭمج الإثرائي داعم لاتجاه الابتكار وتنمية 

  الابداع لدى الموهوʪت من خلال مراحل التطبيق كتالي:
مرحلة الاستكشاف: والتي ēتم ʪلتعريف ʪلبيئة  .١

مسية من خلال عرض فيلم ومساكن الطاقة الش
وʬئقي؛ وإʬرة التساؤلات ومناقشتها بشكل جماعي، 
والفرق بين مساكن الطاقة الشمسية، وكيف يمكن 
  الاستفادة منها، وعلاقة الموقع الجغرافي ببناء المساكن. 
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المرحلة الثانية:والتي تعنى ʪلإتقان من خلال زʮرة ركن  .٢
ا عن التعلم في الصف والبحث فيما يوجد فيه

مساكن الطاقة الشمسية، واختيار المعلومات 
الأساسيّة المهمة، والتركيز على موضوع مساكن 
الطاقة الشمسية السالبة، وتنتهي المرحلة بتصميم 
هندسي للمنتج النهائي للمشروع وتحديد المواد 
نتج وتزيينه 

ُ
والخامات مبدئياً لبنائه؛ ومنْ ثمَّ تعديل الم

  بعد تجربة تطبيقه. 
رحلة الأخيرة التميز:والتي تنعى بتصميم وبناء المنتج الم .٣

النهائي للمشروع بصورة أولية، ومن ثم عرض المنتج 
النهائي على أفراد الصف وإجراء التعديلات عليه 

  بناءً على الملاحظات والآراء التي أبديت.
وقد تخللت هذه المراحل عدد من الأنشطة التي تنمي 

مهارة الخريطة الذهنية،  مهارات الطالبات كتدريب على
لتصميم المباني الهندسية ومهارة  SKETCHUPوبرʭمج 

البحث عن المعلومات وتلخيصها. وتدريبهن على العناصر 
والخطوات الرئيسة لأيِّ فكرة مشروع تعليمي مبسَّط. 

أدت إلى تنمية مستوʮت  اوهذه الخطوات والأنشطة جميعه
الدراسة من مهارات التفكير الابتكاري لدى عينة 

  الطالبات الموهوʪت.
كما Ϧتي هذه النتيجة متوافقة مع الأدبيات والإطار 

على  STEAMالنظري حول أثر التعليم وفق نموذج 
مستوʮت الابداع والابتكار، حيث أشار 

)Costantino,2018:101( إلى أن نموذجSTEAM 
والإبداع. كما أكد  تشجيع الابتكاريساعد على 

)Taysever,2016:26هو واحد (الابتكار) لإبداع ) أن ا
. STEAMمدخل من فوائد المناهج الدراسية القائمة على

يسمح للطلاب والمعلمين  STEAMإضافة الفنون إلى ف
أن يكونوا مبدعين، ويساعد على تطوير مهارات الطلاب 
الحركية والمعرفية، ويختبر قدرات الطلاب على أداء 

للطالبات  STEAMنموذج ووفر ومهارات الفنون البصرية. 
نطاق واسع من الخبرة والمعرفة في جميع اĐالات، وكذلك 
تعليمهم الترابط المخطط له مع الواقع والمشكلات الحياتية، 

وسيلة ممتازة للتعليم الطلاب حول  STEAMويعتبر نموذج 
العلاقات المتداخلة لطبيعة العلم من خلال تدريس المفاهيم 

  )  (Yakman,2008تطبيقية  وتحويلها إلى ممارسات
 يكسب الطلاب مهارات التفكير STEAMفنموذج 
الفنون  وروح الابتكار، وذلك من خلال تعزيز الإبداعي

على تطوير  همز يبداع الطلاب ومشاركتهم النشطة، وتحفلإ
العلمي Ĕج مبتكر في تفكيرهم العلمي القائم على الخيال 

 توفر الفنونة، حيث العاطفي ةمن خلال تطوير اللمس
الابتكارات من خلال التشابه، والنماذج، والمهارات، 

والهياكل، والتقنيات، والأساليب، 
 ).Daugherty,2013:11والمعرفة(

التي تتمحور حول  STEAMطبيعة ومن جهة أخرى فإن 
الطالب تزرع المواهب المبتكرة من قبل المعلمين الذين 

اد الطلاب يشجعون الطلاب على التساؤل والتأمل وإرش
عندما ينخرط الطلاب ، فإلى القضاʮ الموجهة نحو الابتكار

، فإĔم STEAMفي أنشطة تجمع بين عناصر مختلفة من 
جب عليهم طرح الأسئلة و يجربون البحث الموجه الذي ي

المدروسة فيه، واكتشاف الإجاʪت، وتطبيق ما يتعلمون، 
  .Room,2017)(وحل المشكلات بشكل خلاق

مكن  STEAMيم الهندسي ضمن نموذج ووجود التصم
الطالبات من بناء معارفهن واستخدامها بشكل تطبيقي في 
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 Cantrell)الأنشطة العلمية مما حقق التعلم بفعالية ومتعه 

& Ewing-TAYLOR,2009).  
لمناهج الدراسية القائمة على ومما سبق يمكننا القول ϥن ا

STEAM ،لحياة الواقعية للطلابʪ ذات ارتباط مباشر
وتنمي روح الابتكار والإبداع جنبا إلى جنب مع مهارات 
حل المشكلات والعمل التعاوني والتواصل والبحث 

الطلاب على تطبيق معارفهم في  دالعلمي. مما يساع
يعد تنفيذ المناهج الدراسية القائمة  مواقف واقعية لذلك

ʪلغ الأهمية للمدارس من أجل  أمراً  STEAMعلى نظام 
  خلق متعلمين ومبتكرين مدى الحياة.

  :التوصيات
  في ضوء نتائج البحث أعلاه، يمكن التوصية بما يلي:

تؤكد نتائج البحث على القيمة التربوية للبرامج  .١
على تنمية STEAMالإثرائي المقترح وفق نموذج

 مهارات التفكير الابتكاري لذا توصي الباحثة: 

تعميم البرʭمج المقترح في هذا البحث على البرامج  .٢
 جميع المراحل التعليمية. للموهوبين في  الإثرائية

للموهوبين وفق نموذج  الإثرائيةبناء المزيد من البرامج  .٣
STEAM  ستخدام التعليم القائم علىʪ التكاملي

المشاريع وقياس اثرها على الجوانب الاكاديمية والمهارية 
مارسات العملية لحل مشكلات مجتمعية وربطها ʪلم

 .او عالمية

بناء المزيد من البرامج الإثرائية القائمة على نموذج  .٤
STEAM  وقياس اثرها على الجوانب الاكاديمية
 والعملية.

المعلمين على اساليب المشرفين التربويين و تدريب  .٥
واستراتيجيات التعليم القائم على المشاريع والمبنية وفق 

والتعريف بمزاʮ وفوائد هذا التكاملي  STEAMنموذج 
 المنهج في تحسين مخرجات التعليم.

تضمين المناهج مواقف وانشطة تستثير ما لدى  .٦
الطلاب الموهوبين من قوى عقلية وابتكارية من خلال 

، التكاملي STEAMالتحدʮت المبنية وفق نموذج 
 وتسخيرها لحلول المشاكل العالمية.

تعلم مهارات التفكير  الاهتمام بكل ما يخص .٧
الابتكاري في جميع المراحل التعليمية وēيئة المناخ 

 الابتكاري المدرسي بحيث يكون مناخاً امناً ومشوقاً.

الافادة من المادة العلمية التي اعدēا الباحثة عند  .٨
  .STEAMتصميم برامج العلمية المتمركزة حول 

  المقترحات:
  في ضوء نتائج البحث تقترح الباحثة:

في تنمية  STEAMفاعلية تدريس العلوم بنموذج .١
لدى طالبات المرحلة  ISEF مهارات البحث بمعايير

  المتوسطة.
 وSTEM نموذجأثر التدريس بواسطة  مقارنة .٢

STEAM  المرحلة لطالباتعلى التحصيل الدراسي 
 .الفيزʮء مادة في الثانوية

على تنمية  STEAMأثر البرامج المبنية وفق نموذج  .٣
مهارات القرن الواحد والعشرون لدى طالبات 

 المرحلة المتوسطة.

على  STEAMدراسة أثر البرامج المبنية على نموذج  .٤
 عادات العقل المنتجة.

في تدريس الحضارات  STEAMمتطلبات تطبيق  .٥
 القديمة.
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على  STEAMفاعلية البرامج الإثرائية وفق نموذج  .٦
  تنمية مهارات التفكير الهندسي

 STEAMبرʭمج تدريبي مقترح وفق نموذج  .٧
التكاملي في تنمية كفاʮت معلمات رʮض 

 الاطفال.
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، كلية التربية، جامعة أم في مدينة مكة المكرمة

 .رسالة ماجستير القرى،

أثر برʭمج إثرائي .)٢٠١٩الشايع، حصة بنت محمد( .٩
في  Makerspaceقائم على مساحة الصناع 

تنمية مهارات التفكير الابتكاري والتحصيل لدى 
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 وتنمية قدرات التفكير الابتكاريالتعليمية 

 ،ديبونو للطباعة والنشر ، عمان 

تعليم التفكير ). ٢٠٠٩عبدالعزيز، سعيد ( .١١
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المدرسية على تنمية التفكير الابتكاري 
والاتجاهات العلمية لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة 
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فاعلية نموذج ). ٢٠١٧العنزي، منيرة عبدالرحمن ( .١٤
 الخطوات السبع في تنمية مهارات التفكير
 الابتكاري لدى الطالبات الصف الأول الثانوي

  ١٠،ع ١، مجلة العلوم التربوية والنفسية،مج

أثر استراتيجية  .)٢٠١٩عوض، أحمد جمال ( .١٥
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التعليم المتمايز لتدريس الأحياء على تنمية 
مهارات التفكير الابتكاري لدى المرحلة الثانوية 

،رسالة ماجستير، ʪلمملكة العربية السعودية
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فاعلية برʭمج إثرائي مقترح قائم  .)٢٠١٥الخالق (

على عادات العقل المنتجة في تنمية القدرات 
لسنة التحضيرية بجامعة الابتكارية لدى طلاب ا

.اĐلة العربية  تبوك ʪلمملكة العربية السعودية
 ١١، ع٦لتطوير التفوق، مج 

هشام  ،مريزيق & محمد حسين قطاني ، .١٨
تربية الموهوبين وتنميتهم  م).2009(يعقوب

 :دار المسيرة،الأردن 
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.القاهرة  التاسع،معقوقات التربية في الوطن العربي
.٧٥- ١٥  
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